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1. SUMARIO EXECUTIVO

A base da cadeia produtiva da industria do est@énhonatéria prima mineral, expressa na
producéo de estanho contido no concentrado deedtssi

As reservas brasileiras de cassiterita estdao cgec®2% localizadas nos estados do
Amazonas e Rondbnia. Também esses estados agregaasetotalidade da producdo, adensada
em trés minas: Mina do Pitinga, Mina de Bom Futardina de Santa Barbara. O restante da
producdo ocorre em areas de Concesséo e de Lavirap8ma, outorgadas a cooperativas, e em
operacgdes de alguns mineradores independentes aamspo de legalizacdo, predominantemente
em Rondoénia.

A Mina do Pitinga, no Amazonas, € uma jazida primaolimineral de classe mundial de
estanho, niébio e tantalo, com ocorréncias ecorgsrde criolita e zirconita, sendo individualmente
a maior produtora brasileira de cassiterita. Em82@0i adquirida do grupo Paranapanema pelo
grupo empresarial peruano MINSUR, sendo o Unicoreemaimento do setor sob controle
estrangeiro. Ao assumir a mina, a MINSUR resoheavaliar a rota técnica do projeto Rocha Sa,
tendo como foco ndo somente o estanho, mas tambéouperacdo de outros minerais associados
na jazida.

A Mina de Santa Barbara é controlada pela A ER¥stanho de Rondbnia S.A, adquirida
do grupo Brascan pela CSN — Cia. Siderurgica Natimsando o suprimento da usina metalurgica
da empresa, para consumo cativo do metal produAdoadquirir a ERSA a CSN planejava
expandir a producdo da mina de 60 t/més para adeasa00 t/més, o que, por diversas razdes nao
logrou alcancar.

As demais minas estdo outorgadas a cooperativasigiam garimpeira, que ja respondem
por mais de 50% da producdo nacional. Observa-s@asjgooperativas de mineracado de cassiterita
sdo exemplo de associativismo bem sucedido, airala oonsiderando o ambiente amazoénico,
deficiente em infraestrutura, onde se desenvolve.

Diante do estado da arte, ndo existe restricadocg@ara a producdo de cassiterita, que se
desenvolve segundo os melhores padrfes internéiona

As reservas oficiais divulgadas no Anuario MineBdasileiro mostram que existe
disponibilidade, considerando apenas as reservadvkis, para atender a demanda projetada até
2030. Os investimentos para a reposicdo das resemidezadas até 2030 foram estimados, no
cenario vigoroso, US$ 64,1 milhdes.

Tais investimentos sdo principalmente recomendadssireas das cooperativas, de moda a
imprimir seguranca operacional de longo prazo,tdiga deficiéncia de trabalhos de pesquisa de
campanhas anteriores.

Como forma de ampliar as perspectivas para o séttambém recomendada a gestdo no
sentido da aprovagdo da regulamenta da lavra ess a@réigenas, de acordo com projeto de lei do
Executivo em tramitacdo no Congresso Nacional.
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2. APRESENTACAO

O presente relatério (RT 27) integra o projestudos para a Elaboracdo d@dano Duo-
Decenal (2010 — 2030) de Geologia, Mineracao e $tamacadvineral — PDGMT iniciativa do
Ministério de Minas e Energia, com o objetivo dabekar, até o final de 2009, o planejamento
estratégico de longo prazo para o setor minerailbi@, com propostas de programas e a¢fes para
0 seu desenvolvimento sustentavel.

O RT 27 € um produto da Macro-Atividade 4.3 - A dtazdo Brasileira - do projeto, dedicado
a andlise do perfil da mineracdo de estanho, teodw objetivo caracterizar o segmento produtivo
(base 2008) e analisa-lo considerado: dados does#gnusos, consumo, producao, reservas minerais,
projecédo de demanda, projecdo de investimentogechm de necessidade de recursos humanos,
tecnologia, capacitacdo, gargalos legais, acessangiamento, aspectos ambientais e logistica.

Em termos conceituais, a mineracdo do estanho md@stria primaria, abrangendo a
atividade extrativa do bem mineral, limitada a atdp produto beneficiado

3. MINERACAO DO ESTANHO NO BRASIL: CARACTERIZACAO D A MINERACAO
DE ESTANHO:

A base da cadeia produtiva da industria do est@énhonatéria prima mineral, expressa na
producéo de estanho contido no concentrado deedtssi

A cassiterita € o principal mineral de estanho @gulo no mundo e o Unico produzido
comercialmente no Brasil. A formula quimica do sestal puro € o SnO2, sendo que, em peso, 0
estanho corresponde a 78,6% e 0 oxigénio a 21,4%.

Os concentrados de cassiterita tem teores quenvar@afaixa na 60% a 72% de estanho,
sendo o restante composto de outros minerais dos gulmenita € a impureza mais comum.

A cassiterita foi descoberta no Estado de Rondémid 952 e durante a década de 60 a sua
extracao era realizada por garimpeiros. Até end@oemam conhecidas com seguranca as dimensdes
das reservas disponiveis, ja que ndo havia prograrmsmaticos de pesquisa e toda a atividade se
desenvolvia de forma empirica.

A producdo desorganizada era insuficiente paraeadahento integral da demanda do
parque metallrgico transformador, de modo que aaxer consumidor era complementarmente
suprido com importacdes da matéria prima

Diante desse quadro, em 1970, o governo feder@Veesordenar a atividade de mineracdo de
cassiterita e langcou um programa visando aval@tencial dos recursos estaniferos em Rondoénia. Foi
criada a Provincia Estanifera de Rondénia, comgeseto uma area de aproximadamente 87.060 km
abrangendo todo o Estado de Rondénia e parte dadoEsio Amazonas, Acre e Mato Grosso do Sul,
passando a ser proibida a atividade garimpeirastterita na regiao.

O ano de 1970, entédo, costuma ser considerado canarco da estruturacdo da mineracao
brasileira de cassiterita: a0 mesmo tempo em cara erodernizadas as operacdes de lavra, foram
implementadas campanhas de levantamentos de geoéggonal e estimulados investimentos em
projetos voltados ao detalhamento das ocorrénoiasecidas.

Como decorréncia dessas medidas, a producéo, guentio de 3.200 t, iniciou partir de
1972 processo continuo de expansao, a um ritmoona&d8,5% ao ano, de modo que, ja em 1982,
a producdo registrada era de 8.574 t de estanhimle@m concentrado de cassiterita, alcancando o
Brasil, auto-suficiéncia em minério.
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Mais foi a partir de 1983 que a producédo de cagsitexperimentou surto de expansao
expressivo, com a descoberta da mina do PitingaPma&incia do Mapuera, no estado do
Amazonas. Essa mina, no seu primeiro ano de opesedou a producao brasileira em 52%, taxa
gue se repetiu em 1984. Qual seja, em apenas dos a producdo de estanho contido em
concentrado de cassiterita mais que dobrou, atiegiivel proximo a 20.000 toneladas.

Em 1985, quando eclodiu a crise no mercado intevnacdo estanho, a producao brasileira
ja havia ultrapassado o patamar das 26.000 torglat#spontando o Brasil entre os maiores
produtores mundiais de minério de estanho.

Como esclarecimento, a crise do mercado do estanpoovocada pelos elevados estoques
mundiais do metal, alimentados crescentemente galesso de oferta, diante de um cenério de
demanda retraida. Como decorréncia do novo contiextoercado, os precos despencaram do nivel
vigente de US$ 12.000/t para abaixo de US$ 6.08@/tpouco tempo. Naturalmente, houve reflexo
generalizado a montante da cadeia produtiva e sniilaas fecharam em todo o mundo.

Impulsionada pela disponibilidade de reserva detalbr do minério aluvionar da mina do
Pitinga, a oferta de cassiterita continuou em mE®Tale expansdo, embora que em ritmo médio
anual mais moderado — 3,7%/ano, no periodo 1985/87.

A curva de producéo veio a mostrar nova inflexasitp@ em 1988, quando foi descoberta
a mina de Bom Futuro, no Municipio de Ariquemes,Romdonia. Operada por garimpeiros, Bom
Futuro, com seu minério rico em teor, adicionous#i% a producdo em 1988 e outros 29% em
1989, ano em que o Brasil obteve sua producdo naéxaerca de 54.700 toneladas de estanho
contido em cassiterita, levando o pais a alcangatimeira posicdo neanking dos produtores
mundiais. Aparentemente, o primeiro momento daansindial ndo havia provocado dano maior
ao conjunto da atividade de mineragdo de cassitedtpais, restrito ao fechamento de algumas
frentes de lavra que se tornaram antieconémicas.

No entanto, a partir de 1989, a producdo em Bomrbupelo esgotamento acelerado do
minério de alto teor e facil extracdo, entrou enslid®. Também em Pitinga escassearam as
reservas do minério aluvionar mais rico. Dianteedgpobrecimento das reservas e com a reniténcia
dos precos aviltados no mercado internacional egl@da producéo s6 poderia ter sido evitada com
a reposicao das reservas de teores competitivaxs. por sua vez, dependeria do sucesso de novos
investimentos em pesquisa mineral, que nao acoatecaliante da indefinicdo dos rumos do
mercado e dos precos.

Iniciou, entéo, a queda progressiva da produc¢ésiléira de estanho contido em cassiterita:
menos 23,4% em 1990, menos 27,1% em 1991, mendsenB81993, rompendo, em 1994, o piso
das 20 mil toneladas, mantendotrend de queda nos anos posteriores, apés um periodo de
equilibrio até 1997. O dultimo registro, de 2008,stnau a producdo em 12.992 toneladas,
apontando para um rumo de recuperacdo em relagg@rams mais recentes, mas ao nivel do
registrado em 2003.

No cenério internacional atual, o Brasil, outrdcket do mercado, ocupa hoje a 5° lugar no
rol dos produtores mundiais.

A trajetéria da producdo brasileira de estanhoidorgm cassiterita, com o destaque dos
eventos que influenciaram o desempenho do setdr resatada na tabela e no grafico a seguir,
conforme dados do SNIEE:
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Tabela 1 - Producao Brasileira de Cassiterita (t d&n contido)

Ano | 1970 | 1971 | 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1P79
t 3.180| 2.020| 2.510| 3.210| 3.140| 3.998| 4.735| 5.525| 6.130| 6.950
Ano | 1980 | 1981| 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
t 6.742| 7.306| 8.574| 13.061| 19.932| 26.451| 27.690| 28.485| 42.473| 54.708
Ano | 1990 | 1991| 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 2000
t | 41.913] 30.555| 27.558| 27.871| 19.641| 19.360| 20.567| 19.064| 14.607| 13.773
Ano | 2001 | 2002| 2003] 2004 200b 2006 2007 2008 2009 2010
t |13.048]| 11.584| 12.083| 12.467| 11.035| 9.265 | 11.835 12.992 - -

Fonte: SNIEE / empresas produtoras

Gréfico 1 - Producao Brasileira de Cassiterita
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3.1. Localizacéo e Distribuicdo da Mineracdo do Eahho

As principais minas de cassiterita do pais, tomawno parametro a disponibilidade das
reservas, estdo concentradas em dois estados: Aazaz(b8,0%) e Rondbnia (34,0%),
aproximadamente. E também na regiio amazoénica mside o maior potencial de recursos
estaniferos, considerando a extenséo territoriatlee ambientes geologicamente favoraveis
(estruturas graniticas), com nivel de conhecimaminsiderado ainda insuficiente, diante da
caréncia de trabalhos de pesquisa sisteméaticayiire

Os dois estados — Amazonas e Ronddnia — agreganase dotalidade da producdo do
concentrado de cassiterita, adensada em apenawmitrés: Mina do Pitinga, no Amazonas, e as
Minas de Bom Futuro e Santa Barbara, em Rondosia,em processo de reavaliacdo. O restante
da producdo ocorre em &reas de Concessao e deGasnmapeira, outorgadas a cooperativas, e em
operacdes de alguns mineradores independentes aaespo de legalizacdo, predominantemente
em Rondonia.

As empresas produtoras disponibilizam ao mercactmnoentrado de cassiterita, geralmente
obtido nas usinas de beneficiamento do minério praprias areas da mineracdo. No fluxo da
comercializacdo o concentrado é distribuido noadest de S&o Paulo (60%), Minas Gerais e
Rondobnia, tendo havido recentemente algumas exp&a® de exportacdo. Considerando a forte
verticalizacdo minero — metallrgica, caracteristitas empresas do setor, prevalecem as
transferéncias para consumo cativo.



J-Mendo

CONSULTORIA

3.2. Recursos e Reservas de Minério de Estanho

Dentre as mineralizagbes de cassiterita de ineeressndmico - acumulacdes primarias e
depositos residuais secundarios —, até a descateiéina de Pitinga predominaram no Brasil os
depdsitos do segundo tipo, gdacers (concentracbes de origem mecanica), localizadas
principalmente no craton Amazénico. Existem regstde reservas de minério de estanho em
outras regides — primarias, coluviais, eluviais leviais -, no entanto todas desprovidas de
expressao econdmica relevante.

As mineralizacbes de estanho até hoje identificadas craton Amazoénico estéo,
invariavelmente, associadas geologicamente a esdsugjraniticas.

Os depositos primarios séo caracterizados pel&mgasde greisen (in-situ) no macico ou
guartzo greisens relacionados com diques de roéb@sms, como riolito/quartzo porfiro (tipo
stockwork ou enxame de veios). Essa rocha resaltdtdracéo hidrotermal do granito in-situ, apés
Oou concomitante a eventos tectonicos como frarifathas.

Os depositos secundarios sdo originados da intls@mposicdo quimica e desagregacao
mecanica da rocha granitica original ou da rock#&gnizada. A cassiterita € um mineral resistente
a intemperizacdo e pode ser encontrada na formduads(in-situ) nos ellvios, na forma
semitransportada, nos coluvios e na forma transgamos altvios. No depdsito do tipo coluvionar,
as rochas depositam-se nas encostas e planiciespstao afloramento do depdsito primario.

Quanto a génese das rochas matrizes, podem ssifickdas em trés tipologias principais:

1. Depasitos estaniferos relacionados com facrdgatade macicos de afinidade rapakivi (topazio-

ganitos, albita-granitos e biotita-granitos) rieas flior, peraluminosas, cristalizadas em condicdes
redutoras, com greisens, venulacdestoekworksassociados. E o tipo predominante na Provincia
Estanifera de Rondbnia (Bettencourt et AL., 1998)5). Ocorre também na mina do Pitinga, no

granito Agua Boa (Daoud & Antonietto Jr., 1985; §es, 1997, 2002);

2. Depdsitos associados e epissienitos, sendo an @xiemplo identificado e descrito no craton
Amazonico o Granito Agua Boa da Provincia PitinGadti et AL., 2002). Os teores de Sn nesses
tipos de depodsitos sdo elevados, porém as zonagaliwadas sdo descontinuas e seus volumes
relativamente baixos, o que restringe 0 aproveitdoneconémico.

3. Depdsitos associados a albita-granitos peratzslimuito ricos em flaor, cristalizados em
condi¢gbes oxidantes, com mineralizagdao de Sn,Td). F, Zr, Li. Tipo muito raro, mesmo em

termos mundiais, cujo Unico exemplo conhecido ac&e$ albita-granito do Granito Madeira, na
Provincia Pitinga. A sua identificacdo despertandea interesse devido a diversidade de
mineralizacdes econdmicas associadas, geralmemtaltms teores e volumes.

A vinculacdo dos depdésitos estaniferos com essasdens de rochas graniticas, com

caracteristicas petrograficas e geoquimicas benmectias e estudadas, € indicativa de um
conjunto de critérios e modelos aplicaveis a progfe de estanho no craton Amazonico.

Quanto aos dados da distribuicdo das reservasjcdoede 2006 do Anuario Mineral
Brasileiro, do DNPM, mostra 0 seguinte quadro d=senvas brasileiras de estanho contido no
minério de estanho, didaticamente formatado patadds da Federacao:
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Unid.: t de Sn
UF Reservas Oficialmente Aprovadas Pelo DNPM
Medida | Indicada | Inferida Total Lavravel
Amazonas| 221.527 272.635 3.923 498.08b 342.091
Goias 1.703 2.956 21.076 25.735 1.766
Mato 32.808 0 0 32.808 32.808
Grosso
Minas 1.173 1.536 1.578 4.287 1.219
Gerais
Para 5.353 281 177 5.811 5.353
Rondobnia| 169.330 78.609 43.666 291.605 146.93pP
Tocantins 19 0 2 21 19
Total
Brasil 431.913 356.017 70.42( 858.351 530.188§

Fonte: Anuario Mineral Brasileiro - DNPM 2006

Conforme esclarecido no Anuario Mineral Brasiledlo DNPM, as reserva minerais
computadas sdo aquelas constantes nos Relatori®estpiisa Aprovados e nos Relatorios de
Reavaliagdo de Reservas, subtraidas as producdeglas no ano base e anos anteriores. E ainda
gue nao incluem as reservas minerais lavradas espiime de Licenca, Extracdo e Permisséo de
Lavra Garimpeira.

Isso implica para mineracdo de cassiterita queeasrvas oficiais estdo subestimadas,
considerando que cerca de 1/5 da producéo brasdeilestanho contido no minério € proveniente
de éareas Portaria de Lavra e de Permissdo de lgarmmpeira, outorgadas a cooperativas de
garimpeiros e de alguns produtores independentele as producdes sdo crescentes e as reservas
disponiveis ha muito ndo sao reavaliadas. E quenm@sMina de Bom Futuro, detentora de 26%
da producéo nacional, ainda nao foi suficientemestadada, tendo a dimenséao de suas reservas
desvendadas no decorrer dos trabalhos de lavra.

Levando em conta essas consideracdes e adotanaoret@réncia conservadora apenas as
reservas medidasficiais - 431.913 toneladas de Sn contido — eudiedlo a producdo acumulada
nos anos de 2006 a 2008 (os dados do Anuério doMDBEb de 2005), existe teoricamente
disponibilidade de cassiterita para atender a ddenalos proximos 31 anos, ao nivel atual da
producéo (2008) e da conjuntura vigente dos precos.

Ousando um pouco mais e assumindo para as disleddais de minério aseservas
lavraveis cujo conceito introduzido pelo DNPM também é ewwador - no caso de Rondénia as
reservas lavraveis sao inferiores as reservas maeedi] haveria cassiterita para garantir o
abastecimento do mercado, nas condi¢cfes atuaiproxisnos 38 anos.
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3.3. Estrutura Empresarial da Mineragéo de Estanho

Em 2008, apenas quatro produtores responderamppaximadamente 94% da producao
brasileira de concentrado de cassiterita. O restdat producdo advém de trés cooperativas de
garimpeiros - Coogampa, Mineralcoop e Coopercdadas em Rondoénia, e de alguns mineradores
independentes em processo de legalizacdo, a mameiando também em Rondbnia, no Para e no
Mato Grosso.

* A Mineragdo Taboca, individualmente a maior produtbrasileira de cassiterita, foi
adquirida, em setembro de 2008, do grupo Paranagzapelo grupo empresarial peruano
MINSUR, através de sua subsidiaria no Brasil, agvligdo Serra da Madeira, pelo valor
anunciado de U$ 472,2 milhdes. Agora sob contreteaegeiro, a Mineragdo Taboca é
detentora da concessdo da mina do Pitinga, no ipimide Presidente Figueiredo, no
Amazonas, uma jazida primaria polimineral de classedial de estanho, niébio e tantalo,
com ocorréncias econdémicas de criolita e zirconita;

» A Coopersanta — Cooperativa de Santa Cruz, derorgggimpeira, € outorgada do titulo de
lavra da mina de Bom Futuro, no municipio de Ariges, em Rondbnia. Na area da
cooperativa operam oito frentes de lavra indepeeden

* A ERSA - Estanho de Rondbnia S.A, adquirida do gri@wascan pela CSN - Cia.
Siderdrgica Nacional, concessionaria da mina ddaSBarbara, no municipio de Itapua
d’'Oeste, em Rondonia;

* A Cemal Cooperativa Estanifera de Mineral Amazdmigal, tem sua base operacional na
mina de Massangana, agregando diversas frentesvide ho municipio de Monte Negro,
em Rondonia.

A mina da Pitinga, da Minerac&o Taboca, em 2008,gmd marcha o seu Projeto Rocha S4,
iniciando a lavra da rocha primaria e dando poo&stas as reservas do minério aluvionar que
sustentaram a lavra da mina, desde a sua inauguepal983. Na primeira fase do projeto esta
programado alcancar, com a modernizacao do prockstora, uma producdo de 7.000 t /ano de
estanho contido. Na segunda etapa a producdo Isgeala para 10.000 t/ano, por volta de 2010 —
2011, tendo como meta final do projeto atingir 08.@0/ano, em futuro préximo, a mercé da
consecucao de investimentos adicionais.

A informacdo atual € que a nova proprietaria daando Pitinga, a MINSUR, resolveu
reavaliar todo o projeto, suspendendo a lavra d@ria primario, ja iniciada mas com baixo indice
de recuperacédo, ao redor de apenas 39%, voltafeloast 0 minério aluvionar remanescente e 0s
residuos de operacdes anteriores. Nesta fase \iagdo, a producdo da mina, conforme ultimo
registro ja de 2009, vem se situado ao redor det/268s, menos abaixo dos valores historicos
mensais, e menos da metade das metas previstasjeto [lRocha Sa original.

A ERSA - Estanho de Rondonia era originalmenteusxchmente um empresa fundidora
de estanho, pertencente a Companhia Estaniferaadil B Cesbra e a Best Metais e Soldas, com
controle equalitario. La eram processados prinaipate os concentrados de cassiterita produzidos
na mina de Santa Barbara, cuja concessionaria €eslra, e na mina de Bom Futuro, naquela
época pertencente a EBESA — Empresa Brasileirastienko S/A, controlada por um pool de
empresas, inclusive a Best. Quando 100% do cordimtmario veio a ser assumido pela Cesbra,
foi incorporado ao seu patriménio a Mina de Sar#ebBra, passando todo o empreendimento, mina
mais usina, a ter a razao social ERSA.

Apds adquirir o controle integral da ERSA, a Ceskbraendeu para CSN — Companhia
Siderudrgica Nacional, maior empresa consumidorestinho metalico do pais, usado como matéria
prima na producdo de folha-de-flandres. Ao adq@riERSA, o objetivo da CSN é garantir o
suprimento de estanho para o seu consumo cativareAfemente ainda ndo conseguiu equacionar
adequadamente as de operacdes lavra para alcasigamaeta, visto que a mina de Santa Barbara
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vem produzido ao redor de 60 t/més de estanhodmntjuando a necessidade da CSN para
alimentar a usina metallurgica da ERSA e atendemalemanda de estanho seria em torno de 300
t/més, estando a empresa importando estanho noetalic

A Cooperativa dos Mineradores de Santa Cruz — Geapta tem sua origem no acordo de
ordenamento da lavra na mina de Bom Futuro: entiimureesse uma Portaria de Lavra concedida a
EBESA, a area estava invadida por garimpeiros, cemgraticavel para a empresa realizar os
trabalhos de prospeccédo e aproveitamento da mindas®s técnicas. Com o descontrole total
provocado pela invasao, instalou-se uma questédal spe tinha que ser considerada e resolvida
pelo poder publico, representado pelo gestor daemagdo no pais, o Departamento Nacional da
Producdo Mineral — DNPM. A solucdo adotada foimgiramente, estimular a criacdo de uma
cooperativa que associasse 0s garimpeiros quelhtaalan em Bom Futuro. Foi entdo criada a
Cooperativa dos Garimpeiros de Santa Cruz — Coapirpara a qual foi averbada a transferéncia,
por prazo determinado, os direitos de lavra da Mde8&om Futuro, outorgados originalmente para
a EBESA. Na negociacéo da transferéncia, fixoutaderque a Coopersanta, enquanto vigorasse o
acordo, venderia para as empresas controladoragEBESA 80% do estanho contido no
concentrado produzido pelos seus cooperativadasgeffrmente a Portaria de Lavra da mina de
Bom Futuro foi transferida em carater definitivagpa Coopersanta.

A CEMAL - Cooperativa Estanifera de Mineral Amazbhiegal, dentre as cooperativa de
garimpeiros de cassiterita em Rondbnia, vem deapdot com producdo crescente, ocupando
atualmente a terceira posicao entre os mineraderestanho.

As cooperativas Coogampa, Mineralcoop e a Coopecoamplementam a producao no
Estado de Rondonia. Alias, Rondbnia, no conjuntdadtea de suas minas, todas em expansao
progressiva, mais de 90% fundamentadas na opegagénpeira organizada, podera ultrapassar,
em 2009, o Estado do Amazonas como principal palprdducao brasileira de estanho contido em
concentrado de cassiterita.

E fato a ser destacado o bem sucedido processmdeizacdo associativa em cooperativas
na atividades de mineracdo de estanho. A tendéndgeaque os poucos produtores independentes,
ainda presentes, busquem também a via da orgaojzéEdnodo que em pouco tempo prevalecera
integralmente a lavra empresarial de base assariada producdo de cassiterita na outrora
Provincia estanifera de Rondonia.

Alias, diante da politica em voga de estimular ganizacdo dos pequenos produtores, de
diversos setores da econdmica, nos chamados armargdutivos, a mineragdo de cassiterita em
Rondobnia, pelos resultados alcancados, pode sentamjao como exemplo positivo de
associativismo, ainda mais se considerada as d@mslagdversas do meio ambiente e da caréncia de
infraestrutura, naturais na regido amazonica ensquiesenvolve.

Quanto ao controle acionario atual das empresadpteomo referéncia a participacdo na
producdo de 2008, 48,1% pertence ao capital estirangepresentado pela Mineracdo Taboca,
vendida pelo grupo nacional Paranapanema parapo greruano MINSUR. Da parte sob controle
nacional, 47% esta em maos de cooperativas e 4¢98#npe a empresa de mineragao, no caso
exclusivamente a ERSA.

3.4. Parque Produtivo

O parque produtor atual de cassiterita é integpedas minas de cassiterita em operacao —
mina do Pitinga, no Estado do Amazonas, minas d¢aJaarbara e mina de Bom Futuro, no
Estado de Ronddbnia — e pelas as frentes de laspgrdas em antigas areas produtoras, a maioria
em Rondbnia, cujos titulos minerérios — Portared.avra ou Permissdes de Lavra Garimpeiras —
pertencem as cooperativas de garimpeiros Cemababgoa, Mineralcoop e Coopercon. Algumas
empresas que também detém titulos minerarios nao einda produzindo, embora participem
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ativamente como compradoras no mercado de catsitrimo é caso da Metalmig, com concessao
também em Rondbénia.

Pela pulverizacdo das operacdes de lavra dosoflidels cooperativas, fica dificil estabelecer
a capacidade instalada efetiva para a producastdeh® contido em cassiterita, medida a partir da
capacidade da totalidade das plantas de beneficiam&entativamente, baseado no perfil da
producéo dos mineradores e considerando que nacdsdade significativa dos equipamentos hoje
instalados, podemos estimar o seguinte perfil paagpacidade produtiva das minas:

Tabela 3 - Capacidade Instalada para Producéo de Gaiterita

t de Sn contido/ano

Produtores Estimativa de Capacidade Instalada de Pducéao
Min. Taboca* 14.000

ERSA 2.000

Coopersanta 3.400

Cemal 1.400

Coogampa 800

Mineralcoop 500

Coopercan 1.000

Outros 1.000

Total Instalada 24.100

Fonte: Empresas / SNIEE
* Meta da Ultima etapa do Projeto Rocha Sa

Como dito, os dados acima se referem a capacidactenan instalada atual, tendo como
referéncia a situacdo em agosto de 2009. No entméalidade da producéo por empresa verificada
nos ultimos cinco anos é mostrada na tabela 4 @rsegde também é estimado o valor anual da
producéo, usando como critério a correlacdo coootagdes meédias do estanho metalico na LME.

Tabela 4 - Producao Brasileira de Estanho Contidore Cassiterita x Valor

t

Empresa 2001) 2002| 2003 2004 [ 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Min. Taboca 9.1148.758 8.634 7.183( 5.703] 5.538 6.602] 6.257
Cesbra 1.11p1.199 1.099 751 142 0 0 0
ERSA 0 0 0 0 447 519 481 674
Coopersanta 1.890 909 1.396] 2.756] 2.351] 1.751 2.776| 3.319
Outros 92% 718 955 1.778 2.393 1.457| 1.975 2.742

13.04] 11.58( 12.08 12.99
Total 3 4 3 12.468 10.894 9.265/11.835 5
Valor da Producé| 52.29| 42.30[ 53.20 155.42 216.4
Us 16 6 5 1 95.592 72.38Q0 73.221 9 47

Fonte: SNIEE/empresas

Devido a dificuldade em obter informacdes direfaspptado consolidar a estimativa das
producdes das cooperativas, exceto a CoopersantemOutros adotando o melhor critério de
calculo disponivel, com base no conhecimento eogéd mercado.

Da observagéo do quadro cabe destacar que, novwareeceto a Coopersanta, todos o0s
produtores operam com larga margem de ociosidageosrila em funcédo das condicbes dos precos
do mercado. Isso é bem visivel no crescimento ddugéo deOutros isto é das cooperativas, nos
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anos de 2007 e 2008, justamente quando houve amursignificativo do preco das commodities,
inclusive do estanho, no mercado internacional &goéalizador do preco domeéstico.

A excecdo da mina do Pitinga (Mineracdo Taboca@ erda das oito frentes de lavra em
operacdo na mina de Bom Futuro (Coopersanta), dastas demais sdo exploradas reservas de
minérios de jazimentos secundarios, em aluvidesme celluvios, utilizando equipamentos
apropriados as feicdes fisicas dos depositos: sragio escavadeiras, monitores hidraulicos, etc.
Apds a extragdo, o minério € transportado por ca@@s ou por bombeamento para as plantas de
beneficiamento onde a cassiterita, pela sua pdgoiee de alta densidade, é submetida a
concentracdo gravimeétrica, secagem e concentraggoética e/ou eletrostatica. Todo 0 processo
ocorre nas proprias areas da lavra, em plantasecuipamentos apropriados a granulometria do
mineral e as caracteristicas mineraldgicas de dadésito. O produto final do beneficiamento é o
concentrado de cassiterita, com teores que varian®0% a 92%% do mineral, equivalentes
estequiometricamente a 60% - 72% de estanho.

Tratando-se de lavra de minério primario, previdmemn concentracdo gravimétrica ha os
processos de desmonte mecéanico da rocha por exglasi por tratores de esteira, quando tratar-se de
minério intemperizado, e a cominuicao por britagamoagem para a liberacdo dos minerais do minério.

Os rejeitos das operagdes de beneficiamento salongeite depositados em baias de decantacao
e a agua utilizada € reciclada no processo. Iss@ntanto, pode ndo ocorrer nos garimpos mais
primitivos de produtores independentes (ndo cotipadas) ou que nao estejam regularizados.

O consumo de energia elétrica nas operacdes de d@vcassiterita, conforme informacao
de fontes produtoras, € da ordem de 8 mil a 1&kwipor tonelada de estanho contido produzido.
Qual seja, extrapolando a aplicacdo desse indicerganto das operacdes em 2008, quando foram
produzidas 12.992 t de metal contido no minérisyas-se que o consumo de energia, atualmente,
pela mineracdo brasileira de estanho situa-se ira 04 mil a 130 mil Mwh / ano. Além da
energia elétrica, a atividade mineira é consumidotensiva de Oleo diesel, da ordem de 1.200
litros / t de metal contido produzido, considerarmdinformacéo colhida das operacoes lavra e
beneficiamento na mina de Bom Futuro.

E elevado, também, o consumo de Agua nas operagidasvra e beneficiamento da
cassiterita, visto principalmente que todas asastaps processos de beneficiamento se baseiam na
concentracdo gravimétrica, onde a agua € o insumtafmental. E estimado um consumo, também
referenciado a mina de Bom Futuro, da ordem de0OR5rB3 de agua por tonelada de estanho
contido produzido, com a atenuante que todo a @gaeiclada no processo, com uma perda efetiva
de 10% nas lamas das bacias de rejeito e poragib.

Quanto a emissdo de gGegundo informagdes colhidas junto ao conjuntaferacdes
das empresas e cooperativas de Rondonia, a relagéimissdo acatada € de 3 t de CDtonelada
de estanho contido em cassiterita produzida. Ra@eagdes de lavra que nao dispdem de energia
elétrica, usando como fonte energética integralemendleo diesel, felizmente o caso de poucas e
pequenas frentes de lavra garimpeira independezgsa,relacado sobe para 9 / 1. Vale dizer que a
mineracdo brasileira de cassiterita é responsagkl pmissdo de, aproximadamente, 36 mil
toneladas de C{ha atmosfera da Amazo6nia, por ano.

Considerando um contingente estimado de 3.500 livaderes nas empresas e nas
cooperativas de garimpeiros, incluindo os prodgtanelependentes e os chamadegueiros -
trabalhadores artesanais que circundam a extragéooddos garimpos -, lidando diretamente com
extracdo e beneficiamento do minério, e tomandoocqgrarametro a producdo de 2008, a
produtividade média do setor situa-se ao redor,dedheladas / homem / ano. Se o célculo for
referenciado apenas aos empregados das empresame@cdo e aos organizados dentro das
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cooperativas, a produtividade sobe para 10,4 tdaslAa homem / ano, valor que deve ser
considerado como a produtividade da atividade fodaanineracéo brasileira de cassiterita.

A caracteristica marcante da indulstria brasileim estanho é predominancia da
verticalizacdo das operacfes de mineracdo e defdraracdo metallrgica, dentro de uma mesma
empresa. Desse modo, todo o concentrado produzadmina do Pitinga, no Municipio de
Presidente Figueiredo, no Amazonas, é todo destipach consumo cativo na usina de fundicdo de
estanho metalico da Mineracdo Taboca, situada noidifiio de Pirapora do Bom Jesus, em S&o
Paulo. Isso envolve o transporte rodoviario inicial 300 km da mina até o porto de Manaus, de
onde segue por via maritima até o porto de SaamsSao Paulo. De Santos até o destino final da
usina metallrgica, cumpre outro trajeto rodoviad®,cerca de 200 km, fechando um percurso de
mais de 3.000 km de transporte.

Toda a producédo da mina de Santa Béarbara, atuamedtizida a cerca de 60 t / més de
estanho, é transferida para consumo na usina prdgaieRSA em Ariquemes, Rondbnia, em trajeto
rodoviario de pouco mais de 170 km.

O minério de Bom Futuro, até o inicio de 2008,ted® vendido no mercado interno através
da Coopersanta e, dependendo do comprador, esparéado por rodovia para usinas metallrgicas
em Ariquemes, em Rondonia, distante 70 km, ou pardicdes no Sudeste do Pais, neste caso
percorrendo mais de 2.500 km de estradas. Comugunacdo da usina metalurgica Coopermetal,
pertencente a Coopersanta, situada destro da areairdh, cerca de 40% do concentrado de
cassiterita produzido em Bom Futuro € consumidivaaiente pela cooperativa. Com a montagem
do segundo forno da Coopermetal, provavelmentenja26810, crescera significativamente a
verticalizacdo na Coopersanta, restando pouco atdupiio do concentrado de cassiterita para ser
oferecida ao mercado.

A Cemal também tem fundicao propria, a CFC da Amazé Cooperativa dos Fundidores
de Cassiterita da Amazoénia Ltda., uma cooperatevéuddidores de estanho, que absorve a quase
totalidade da producao da cooperativa dos mineeadbe cassiterita.

A comercializacdo de outras areas garimpeiras del®toa e, eventualmente, de outros
garimpos do pais, é realizada diretamente pelo radoe para empresas metallirgicas, que
costumam ter agentes compradores locais, muitas\aa/olvidos na capitalizacdo das operacdes

de lavra, o0 que era a pratica dominante do passado.

Dessa configuragdo da comercializacdo depreendgrsecada vez mais se fortalece a
verticalizacdo na industria do estanho, incluindesmo a base garimpeira, antigamente empirica e
desordenada, que hoje assume feigBes de ativicapeegarial coomodus operandproprio e de
eficiéncia singular.

3.5. Recursos Humanos da Mineracao do Estanho

A Mineracdo Taboca, ap0s a adquirida pela MINSWRuziu o niumero da mao-de-obra
utilizada na mina do Pitinga para 540 empregadessés, 30 sdo de nivel superior, incluindo 3
gedlogos e 4 engenheiros de minas, e outros 20Aiw#¢ médio: encarregados da extracao,
beneficiamento, manutencéo e servicos correlatiss a&poio. As demais mineradoras, inclusive as
cooperativas, empregam, segundo Ultima informagAmximadamente 700 pessoas na atividade
direta de producao. Diante da caréncia de dadtsafepodemos generalizar que cada cooperativa
deve empregar 1 gedlogo, 1 engenheiro de minasdécnicos de mineracdo. Os de nivel médio,
sdo estimados em 150, incluindo operadores de megumecanicos, soldadores, eletricistas e
operadores de planta.
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O gréfico abaixo exibe a distribui¢cdo percentua empregados na mineracao:

Empregos na Mineracéo de Cassiterita

84%
12%
1% 1% 2% I—I
Gedblogos Engenhiros Nivel Técnicos Outros

de Minas  Superior
Fonte: SNIEE

No contingente de empregados citado acima nao estéaidos cerca de 2.000
trabalhadores, ditoeequeiros que sdo garimpeiros artesanais gatame vendem a cassiterita
dentro das areas das cooperativas. Isso ressaitpoatancia do associativismo na mineragédo de
cassiterita, praticada principalmente no interier Rondbnia, mas também em outras regides
disseminadas no Pard e no Mato Grosso, com imflicagcial importante para as comunidades
locais, ja que a atividade €, quase sempre, a Opmdunidade de sustento.

Deve ser destacada a funcéo social das cooperativas verdadeiros polos irradiadores de
expansao regional interiorizada, ja que em toremefuncao delas, passam a prosperar vilarejos,
com escolas, comércio e servicos para atenderragnidades que la se assentam. Cite-se como
exemplo a vila de Bom Futuro, inexistente ante€dapersanta e que hoje ja dispde de escola para
1.500 alunos.

3.6. Aspectos Tecnologicos da Mineracdo do Estanho

A mineracdo e o beneficiamento de cassiterita gmasi®s secundarios no Brasil sempre se
fizeram segundo os melhores padrdes tecnolégicgsabesso disponiveis, nada ficando a dever
em relacdo aos métodos e equipamentos utilizadosmeacao de estanho no resto do mundo. Os
procedimentos de lavra e beneficiamento adotadoanveem funcdo das caracteristicas de cada
deposito, buscado sempre a melhor eficiéncia ojper@cde recuperacdo de Sn@om custo
operacional competitivo.

A eficiéncia operacional é constatada também na ¢bv minério nas cooperativas, 0 que
permitiu superar periodos adversos de precos @wfitdem ter sido registrado o fechamento de
gualquer mina por perda de competitividade, difeemente do ocorrido em diversos paises
produtores tradicionais.

Relativo ao desenvolvimento tecnoldgico, vale dipgg nas cooperativas garimpeiras, com
baixa disponibilidade de capital, predomina a sid@de operacional de novacédo sobre a pesquisa
formal de inovagao verificada em outros segmergosdustria de mineracao.

Por outro lado, o0 minério primario mais complexawaa do Pitinga, com teor em torno de
0,18 %, granulometria fina da cassiterita disseddana com associacao paragenética envolvendo a
presenca de nidbio, tantalo, zirconio, itrio, uoanitorio, e criolita, pode demandar o
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desenvolvimento de rota tecnolégica mais sofisticde separacdo da cassiterita e de outros
minerais com exequibilidade comercial. Isso foiebhjde intenso programa de pesquisa da
Mineracéo Taboca, que chegou a definir o modelsiderado eficiente, testado em plantas piloto
pela empresa e empregado start updo seu Projeto Rocha S&, em 2008. Como ja fail@ita
meta inicial do Projeto Rocha S& era atingir, no [g@meiro ano de operacéo, 7.000 t de estanho
contido, o que implicaria em uma producao médiasalede 550 t — 600 t / més. No entanto essa
média ndo vinha sendo alcangada, devido a baixgeescdo da cassiterita, em torno de 39%,
indicando dificuldade de ajuste do processo defluég®ento do projeto na escala industrial, sendo
esse 0 contesto operacional da mina quando a Tétoendida para MINSUR.

Diante dessa dificuldade ndo sanada, a MINSUR, nekgulivulgado, resolveu reavaliar
todo o Projeto Rocha S§, inclusive revendo o mixpdeducdo da mina, empenhando-se em
pesquisar nova tecnologia de processo que levdrenrecuperacédo do estanho e a economicidade
da producéo de outros minerais associados, commae® imediato na liga Nb-Ta. Enquanto isso
passou a lavrar o residuo de operacdes anteristasde por conta disso, no final do primeiro
semestre de 2009, com a producdo de estanho cautidedor de 200 t / més, o que certamente é
uma contingéncia temporaria.

3.7. Aspectos Ambientais

Pela natureza de suas operacdes, a exploracacaiménema atividade impactante ao meio
ambiente. Mas o dano ecoldgico provocado é ponpmalendo ser afirmado que a agricultura, a
pecuaria, a petroquimica, a siderurgia, as grabdemgens e a propria urbanizacdo promovam
maior dano ambiental. Além do mais, o valor potténes decorrente da explora¢do mineral € muito
maior do que o dos outros segmentos econdmicatosita

Diante do controle rigoroso das autoridades eml féderal, estadual e municipal, nenhum
empreendimento mineiro se instala e prospera, eatfyger de suas fases, sem o atendimento as
exigéncias impostas pela legislacdo ambiental ampiauciosa vigente no pais.

Antes de obter os titulos de autorizacdo, concedad@ garimpeira ou licenciamento, o
minerador tem que apresentar licenca prévia, estiedompacto ambiental, licenca de operacéao,
programa de recuperagdo das areas degradadasserguabordado no arcabouco legal aplicada ao
setor, mais adiante.

N&o entendemos ser o caso de relacionar o vasabaargo legal do controle ambiental
aplicado a mineracdo em geral, a conta em divéraioalhos que lidam especificamente com o tema.

Vale, no entanto, destacar que a mineracdo dohestam particularidades proprias, ja que
se desenvolve na regido amazonica, que é foco pemados ambientalistas de todo o mundo, e
onde qualquer evento fora de controle assume popsrde tragédias de divulgacdo midiatica. Dai
o cuidado dos mineradores com o descarte doso®je#t lavra apropriadamente resguardados nas
barragens e com o reaproveitamento da agua nestegde beneficiamento.

A Mina de Santa Barbara, da ERSA, pelo fato derdetalizada em éarea de reserva
florestal, a Floresta Nacional do Jamari, em Roraésta sujeita a controle permanente dos 6rgaos
de gestdo ambiental, tendo o IBAMA residéncia demta area da concessdo. La a empresa
detentora do titulo de lavra anterior, a Cesbrglantou ha muitos anos um projeto modelo
continuado de recuperacdo das areas degradadadDjPRésenvolvido pela Unicamp, que ja
apresenta resultados importantes na recomposicéobéatura vegetal.

Na mina do Pitinga as esséncias da floresta neéiwasendo reposta, cumprindo programa
permanente de recuperacdo das areas lavradas, aevidweracdo Taboca instituiu uma geréncia
técnica exclusivamente para administrar o projetbiantal da mina.
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Questdo adicional em relacdo ao meio ambiente me rde Pitinga é contaminacéo
radioativa na planta de reducdo aluminotérmicagangroduzida a liga Fe-Nb a partir do residuo
da planta de concentracéo da cassiterita, que daumnerais desses elementos, provenientes do
minério primario granitico. Como o granito matra jdzida primaria também contém minerais de
uranio e torio, além da zirconita, essa parcelmatita € segregada na escoria da producao da liga
Fe-Nb. A solucéo técnica do descarte seguro darias@iioativa, enterrada e armazenada em
trincheiras abertas no solo, foi definida pela CNEBomissédo Nacional de Energia Nuclear, que
fiscaliza o cumprimento da norma de protecao antdlien

Um aspecto correlato a questdo ambiental que @evabservado é que a Mina do Pitinga esta
situadas contigua a area indigena dos Waimiri Atnoar cujas terra transita o escoamento do nainéri
mediante pagamento mensal & comunidade, atualndeni$ 140 mil. Além do aporte financeiro aos
indios, a empresa, em convivéncia harmonica, afdéaedidades de sustento e apoio de assistérua. SO

Em Bom Futuro a questdao ambiental € peculiar assate origem garimpeira, € embora o
cumprimento da lei seja exigido e a sua aplicac@opecida e fiscalizada, as entidades gestoras do
meio ambiente, aparentemente, levam em consideragéos interesses sociais das comunidades
gue subsistem em funcdo da atividade extrativalgras economicamente a ela associadas.

3.8. Evolucao e Tendéncia do Prego de Mercado

O preco da cassiterita sempre foi estabelecidompelezado, tendo como referéncia o prego
do estanho metélico da Bolsa de Metais de LondidE; iSso mesmo na época em que 0S precos
eram controlados pelo extinto CIP — Conselho Inieisterial de Precos. Naquela época era
consagrado o chamado principio da indiferenca deade para o consumidor do metal, pelo qual
0s precos de venda no mercado interno e do impoméelnalizados, eram equivalentes.

Ao longo do tempo, a relacdo mais constante enpre@ do minério e do metal foi de 0,85.
Isto &, a cassiterita com teor minimo de 60% deuStava o equivalente a 85% da cotacéo do dia do
metal no LME. Essa pratica de atrelamento prevad¢€ehoje, somente variando o percentual da
relagéo, em funcdo do momento do mercado, flutuandototal liberdade de negociagéo, ndo sendo
identificada a cartelizacdo entres os produtoresuddimente, sdo negociados prémios e multas, em
funcéo da qualidade e das impurezas do concerdmdassiterita.

Essa mesma sistematica de formacao do preco déedts® hoje adotada pela Secretaria
de Estado de Financas do Governo do Estado de Riangéra estabelecer, semanalmente, os
valores minimos a serem observados no recolhiméotdCMS, incidente nas operacdes com
cassiterita. Para esse efeito, ficou determinaddnstrucdo Normativa que o valor tributavel sera
calculado considerado pela aplicacédo de percentpgsvariam de 60 — 65 % da cotacdo de
fechamento do estanho metélico do LME, no dia doutz

Atualmente a quantidade cada vez mais restrita @eceotrado disponibilizada para
comercializacdo no mercado interno vem sendo varadmeco mais proximo das cotacdes do LME.

A tabela 5 abaixo mostra a evolucdo das cotacodmsnéfetivas do estanho metalico no LME
e 0s prec¢os de venda interna estimados da cdasigeni valores corrente nos ultimos 10 anos:

Tabela 5 — Prego do Estanho no LME X Prego da Cassiita
Média: US$/t de Sn

Ano Preco LME Preco da Cassiterita*
1999 5.336 4.802
2000 5.433 4.890
2001 4.453 4.008
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2002 4.058 3.652
2003 4.892 4.403
2004 8.519 7.667
2005 7.382 6.644
2006 8.781 7.903
2007 14.592 13.133
2008 18.511 16.660
Fonte: LME / Elaboragéo propria * estimado

A tendéncia dos precos do estanho metalico no mherg@ernacional, estd abordado e
analisado no Perfil do Estanho, do grupo de pradddoProjeto ESTAL.

Vale registrar que ha indicacbes de que patamargsedo do metal no LME abaixo de U$
10 mil / t, se persistirem por prazo longo, podesgisejar dificuldades na sustentacdo da
economicidade de algumas frentes de lavra das @tof@es de Rondonia.

3.9. Investimentos na Mineracéao do Estanho

Os investimentos mais expressivos na mineracaasiaterita referem-se ao Projeto Rocha
Sa da Mineracéo Taboca.

Na primeira etapa, o circuito atual misto de bemafiento, que utiliza minérios aluvionar e
primario, € substituido por outro, alimentado esiglamente com a rocha sd, em uma nova linha de
britagem, com o dobro da capacidade da anterianb@en inclui a modificacdo do sistema de
concentracdo, que passa a utilizar aspirais e;flofano lugar de mesas vibratérias, jigs e separaca
eletromagnética. Esta fase esta concluida e emwvaivestimentos da ordem de US$ 30 milhGes, e,
embora néo altere a capacidade instalada de pmdagéina, de 7 mil toneladas / ano de Sn contido,
incorpora a tecnologia de processamento do mipérmario desenvolvida no Projeto Rocha Sa.

Resolvida a questéo técnica do beneficiamentog @stvistas duas etapas de expanséo, que
demandardo investimentos adicionais na casa dos40S%ilhdes. Na primeira, de mais curto
prazo, a capacidade de producado seré elevada @&@0ltoneladas / ano de Sn contido; na etapa
seguinte, ainda em fase de escolha de alternatéragecucéo, a capacidade podera alcancar 14 mil
toneladas de metal contido no concentrado.

A MINSUR, face as dificuldades operacionais ena@ids, resolveu reavaliar a rota
tecnoldgica do Projeto Rocha S&, objetivando a onedconomicidade do processo de lavra e a
ampliacdo o foco da producéo para a integraca@aveitamento dos outros minerais associados a
jazida. A previsao dos investimentos envolvidosiaindo foi divulgada pela MINSUR.

Os investimentos realizados nas frentes de lawwadms das cooperativas sdo incertos, visto
gue as operacgdes sao pulverizadas e independesdateeisdes de inversdes dos cooperativados sé&o
autdbnomas. As informacdes desses investimentoglgigatoriamente deveriam ser fornecidas pelas
cooperativas através do DIPEM, ainda ndo foranlia&aas pelo DNPM.

A disponibilidade de reservas que garantem, paydgrazo, as operacdes de lavra, ao nivel
presente de producéo - meramente aparente no aasoidas controladas pelas cooperativas, onde
os trabalhos de cubagem séo deficientes —, leusean@o haja programas de pesquisa em curso,
voltados a ampliagdo do conhecimento das jazidedsae & descoberta de novas areas.

Alids, é preocupante a precariedade dos trabalbgeesquisa realizados nas minas das de
estanho das cooperativas de Rondoénia, 0 que trengrseguranca quanto a vida Gtil dos depositos.
Pelos parametros predominantemente empiricos es/asssao grandes e o0s teores competitivos, o
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que é indicado nas campanhas de producdo. No entastdados técnicos disponiveis ndo
permitem assegurar, por exemplo, a classificacaclase internacional para a mina de Bom
Futuro, como chegou a ser considerado.

4. USOS E DESTINACAO DOS PRODUTOS DA MINERACAO

O uso exclusivo da cassiterita € como matéria primanetalurgia do estanho metalico em
fornos elétricos de reducdo.

O parametro para o consumo de cassiterita, €, ,emtdemanda para producdo do estanho
metalico. o coeficiente médio aproximado € de dnélada de concentrado de cassiterita com 72%
de SnO2 (60% de Sn), para a obtencdo de uma tandéaestanho metalico. Em termos de estanho
contido a relacao, para o0 mesmo teor de concensexitode 1,02/1.

O unico produto, além do estanho metalico, decterda mineracdo de cassiterita ocorre
unicamente na mina do Pitinga, onde o residuo daerdracdo do minério é aproveitado para a
producdo da liga Nb-Ta, na propria area da mina. Eatesso continuado, dependendo da
definicdo de rota tecnoldgica apropria, poderautard ocorrer producdo de outros subprodutos,
como a zirconita, a criolita e terras raras.

5. CONSUMO ATUAL E PROJETADO DE MINERIO DE ESTANHO

Em nivel internacional, os maiores consumidorescalsiterita sdo também os maiores
produtores de estanho metdlico: China, Indonésa,, PMalasia e Tailandia, que juntos foram
responsaveis por cerca de 87% da producdo mumdi&l088. Desses, a China, Indonésia e Peru
lideram também a mineracéo de estanho. A Malésidalandia, que por mais de século dominaram
a producdo do mineral, tiveram suas minas esgotdddixando-se atualmente a industrializacdo do
concentrado, a maior parte importado de outroepagsincipalmente da propria Asia.

Considerando a natureza especifica da aplicacA@odoentrado de cassiterita ser a
producdo do estanho metalico, os levantamentodististas internacionais ndo se dedicam a
divulgar o consumo da cassiterita, que passa aa@apreendido nas andlises dos mercados
produtores e consumidores do metal, que sera otigtabordagem no Relatério Técnico 67 do
Projeto ESTAL — Perfil do Estanho.

O Brasil, que disputa com a Bolivia a 42 posi¢doramking dos produtores mundiais,
apresentou o seguinte quadro para o consumo estideadassiterita, nos ultimos vinte e oito anos,
atrelado a producéo do estanho metalico:

Tabela 6 - Consumo Brasileiro de Cassiterita

t de Sn contido
Ano | 1980 | 1981| 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
t 9.105| 7.914| 9.560| 13.201| 19.275| 25.233| 25.661| 29.649| 43.048| 46.596
Ano | 1990 | 1991| 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
t | 38.363| 31.553| 27.487| 27.484| 20.808| 17.123| 19.800| 18.822| 14.865| 13.043
Ano | 2000 | 2001| 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

t 14.100| 12.472| 12.271| 10.976| 11.743| 9.166| 8.959| 10.397| 11.013 -
Fonte: SNIEE

Na observacao da tabela fica clara a elasticidadmdsumo interno, em fungdo unicamente
da disponibilidade do minério. Isso é constatadantervalo 1988 — 1991, quando houvéanm
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da producao de cassiterita com a descoberta dadeiBam Futuro, j& comentado. Na medida em
gue se tornaram escassas as reservas com teoegeieralmente ricos, a produ¢do e a consumo
recuaram, estando hoje ao nivel dos registros @2 191983. Isso permite concluir que é a
disponibilidade do minério, com reservas competgj\que determina os rumos da inddstria, que
flui & jusante da atividade da mineracdo sem géstrilo mercado.

Quanto as projecdes, considerou-se 0 consumo faravishorizonte até 2030, igual a demanda
por estanho contido em cassiterita para atendevj@cfo da demanda total do estanho metdlico, no
mesmo periodo. A demanda total de estanho me#&leatendida como a quantidade necessaria de
estanho para o suprimento do mercado doméstice,ums parcela destinada para exportagao.

A metodologia empregada foi de primeiramente papjeano a ano até 2030, a demanda
interna do metal, baseado em modelo econométriahdeo em anexo. Aos valores encontrados
foi agregada parcela para exportagéo, estimadatia ¢ relacéo histérica dos dltimos vinte anos
exportacdes / demanda interna. Os resultados dgz{es, segundo trés cenarios — cenario fragil,
cenario vigoroso e cenario inovador, sdo visuatizatb grafico abaixo e os dados apresentados na
tabela a diante:

t Projecédo da Demanda de Cassiterita
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‘ N Cenario Fragil =3 Cenario Conservador Cenério Vigoroso ‘

Tabela 7 - Projecdo da Demanda Total de Cassiterita

t de Sn

Cenario Cenario Cenario

Ano Fragil Conservador Vigoroso
2009 12.722 12.752 13.827
2010 13.485 13.547 14.115
2011 13.899 13.994 14.324
2012 14.138 14.267 14.494
2013 14.292 14.455 14.647
2014 14.406 14.602 14.793
2015 14.500 14.730 14.935
2016 14.581 14.856 15.098
2017 14.655 14.982 15.272
2018 14.727 15.109 15.452
2019 14.798 15.237 15.637
2020 14.869 15.365 15.825
2021 14.932 15.502 16.038
2022 14.992 15.644 16.266
2023 15.050 15.789 16.501]
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2024 15.107 15.93 16.743
2025 15.165 16.08 16.989
2026 15.222 16.23 17.240
2027 15.280 16.38 17.494
2028 15.338 16.53 17.753
2029 15.396 16.69 18.015
2030 15.454 16.85 18.281

Fonte: elaboracéo propria

6. PROJECAO DA PRODUCAO E DAS RESERVAS DE ESTANHO

A tabela 9 abaixo mostra a producdo mundial deiteass nos ultimos cinco anos, com
destaque para 0s principais paises produtores:

Tabela 8 — Producédo Mundial de Estanho Contido em@hcentrado - t de Sn

Ano 2004 2005 2006 2007 2008
China 96.700| 103.500] 114.800, 104.000 94.000
Indonésia 64.500 63.700 73.100 66.100 48.400
Maléasia 2.742 2.854 2.400 2.674 2.800
Tailandia 654 244 237 153 205
Outros Asia 35.000 74.000 56.000 37.000 29.000
Bolivia 17.569 18.433 17.600 15.972 16.400
Brasil 12.468 11.036 9.265 11.835 13.000
Peru 41.424 42.137 38.462 39.019 39.037
Austrélia 1.292 2.713 1.478 2.718 2.270
Portugal 183 330 0 0 0
Russia 3.100 3.200 2.200 2.700 3.000
Paises Africa 7.000 8.800 8.200 15.300 18.800
Outros paises 3.700 3.400 5.600 5.600 6.000
Total Mundial 286.329| 334.347] 329.342| 303.100 272.912

Fonte: CRU International Ltd.

A China, como maior produtor e consumidor, tantardeério como de estanho metalico,
tem poder para influenciar os rumos do mercado muKd estanho. Gracas a politica que vem
seguindo, de conter a sua producéo, limitada a n@mmterna para sustentar a notavel expanséo
do seu parque industrial, é possivel ser mantigguilibrio relativo da oferta/demanda mundial, em
beneficio da sustentacdo dos precos em patamanaseeadores para os produtores atuais. Embora
nao haja informacao oficial sobre o volume de reserdas suas minas, supdem-se que sejam
suficientes para permitir manter a producdo poradés, ainda mais se for considerado que a
economicidade da lavra € fator secundario, dianténtkresse social da atividade de mineracao
como geradora intensiva de empregos na China.

A Indonésia é o maior pais exportador de estanisore8ervas medidas oficiais de suas
minas sdo estimadas ao redor de 700 mil toneladaSnd sendo essa referéncia tida como
conservadora, considerando a disseminacao de olaragestinas, com auséncia de informacdes. O
governo introduziu recentemente regras rigidasodérae das exportacdes e da producao, visando
a preservacdo dos precos internacionais e evitgrave impacto ambiental promovido pela
operacoes ilegais, principalmente na ilha de Bangk&sar disso, sdo computadas produgdes de
cerca de 30 mil toneladas de origem na identifisada Asia, a maior parte, provavelmente
proveniente da Indonésia.
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O Peru é detentor da mina primaria de estanho dé&snnas do mundo, o que lhe garante
posicdo confortavel no cenario internacional degdorprazo, com competitividade elastica,
indiferente ao comportamento do preco.

Uma questdo observa da tabela € o recuo da prodiigBal, refletindo a retracdo das
economias, principalmente da China, diante da anteenacional instalada em 2008, deflagrada a
partir dos Estados Unidos e que se alastrou psto o mundo. Nesse contexto, 0s precos do
estanho, como de todas @ammoditiessofreram forte impacto, ensejando a retracaofeldaoe o
aumento dos estoques.

Deve ficar claro que o comportamento da mineragie@stanho em todo o mundo esta
diretamente relacionado com o contexto do mercadestiinho metalico, qual seja, € o rumo das
economias desenvolvidas consumidoras do metal, ngueonjunto formam o preco, o fator
determinante dos reflexos a montante da cadeiaifivaglalcancando a mineragdo na sua base.

No cenario brasileiro, a producdo vem mostrandpettaa de crescimento sustentado,
aparentemente atravessando com seguranca e coviged# o periodo de precos mais
desfavoraveis pés crise de 2008. No horizonte fadjeaté o ano 2030, as reservas medidas, de
421 mil t, ou lavraveis, de 530 mil t, em termos Sfe contido, mostram-se suficientes para o
atendimento integrar da demanda projetada parariodoe sem a necessidade de investimentos
adicionais de expansao.

Novos investimentos em pesquisa mineral, no entanéstram-se indicados considerando
dois aspectos: seguranca técnica quanto as resgémgadreas das cooperativas de Rondénia; e
aproveitamento do potencial geologico brasileiroAn@azénia para as mineraliza¢cdes de mineras
pesados, com amplas perspectivas de novas desoberazidas econdmicas de cassiterita.

7. NECESSIDADE DE INVESTIMENTOS PARA A REPOSICAO DAS RESERVAS

Embora, como dito, as reservas atualmente dispgrde@am suficientes para o atendimento
da demanda projetada para 2030, que no cenaricogg@acumularia cerca de 350 mil toneladas, é
necessario estabelecer a necessidade aproximadavdsimentos em pesquisa mineral para repor
essas reservas que serao consumidas, garantinagloudemcao do patrimonio das reservas atuais.

Como critério para estabelecer as necessidadeselgtimentos foi adotado a sistemética de
calculo empregada no estudo preparado pelo Mftieracéo no BrasilPrevisdo de Demanda e
Necessidade de Investimentdd® custo médio unitario para as reservas a semigioaadas,
calculado no trabalho anterior do MME, foi atuali@apara valor presente, alcancando US$
191,95/t. A aplicacdo desse indice aos cenériopagscdes da demanda de estanho contido em
cassiterita levou as necessidades de investimemtopesquisa mineral de estanho mostrados na
tabela abaixo:

Tabela 9 - Necessidade de Investimentos para Repg#s das Reservas - US$

Ano Projecbes da Demanda - t
Cenario Fragil | Cenario Conservador | Cenario Vigoroso
2010 13.485 13.547 14.115
2011 13.899 13.994 14.324
2012 14.138 14.267 14.494
2013 14.292 14.455 14.647
2010-2013 55.814 56.263 57.580
Investimentos 10.657.68B 10.743.42( 10.994.901
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2014 14.406 14.602 14.793
2015 14.500 14.730 14.935
2016 14.581 14.856 15.098
2017 14.655 14.982 15.272
2014-2017 58.14p 59.170 60.098
Investimentos 11.102.21b6 11.298.512 11.475.713
2018 14.727 15.109 15.452
2019 14.798 15.237 15.637
2020 14.869 15.365 15.825
2021 14.932 15.502 16.038
2018-2021 59.326b 61.213 62.952
Investimentos 11.328.30D 11.688.622 12.020.684
2022 14.992 15.644 16.266
2023 15.050 15.789 16.501
2024 15.107 15.936 16.743
2025 15.165 16.084 16.989
2022-2025 60.31¢4 63.453 66.499
Investimentos 11.616.958 12.116.35( 12.697.984
2026 15.222 16.234 17.240
2027 15.280 16.386 17.494
2028 15.338 16.539 17.753
2029 15.396 16.694 18.015
2030 15.454 16.850 18.281
2026-2030 76.69D 82.703 88.783
Investimentos 14.643.95p 15.792.134 16.953.114
2010-2030 310.286 322.802 335.912
Investimentos 59.249.11p 61.639.042 64.142.39¢

Fonte: elaboracéo propria

8. PROJECAO DAS NECESSIDADES DE RECURSOS HUMANOS

N&o existem entraves relevantes quanto a dispmabeé recursos humanos para o
segmento de mineracao de cassiterita, com basgenésos de producédo até 2030.

Nos dois modelos de producdo mineira — desenvdvyide empresa de grande porte, com
organizacdo empresarial formal, como sdo os caaodlideracdo Taboca e da ERSA; e as
conduzidas por cooperativas de origem garimpeioajoc organizacdo empresarial pragmatica,
como sao exemplos as cooperativas de Rondoniaispantbilidade de profissionais superiores,
técnicos e operacionais se mostra adequada & deratrad.

Quanto aos cenérios futuros, naturalmente havengcassidade de implementacdo de
programas de treinamentos especificos ao longempd, o que certamente sera providenciado
pelos mineradores na medida em que identifiguera essessidade. No caso especifico das
cooperativas, seria recomendado o desenvolvimeata@ulsos técnicos pelo SENAI, para a
formacéo e treinamento de mé&o de obra operaci@nalvda e atividades acessorias.
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9. ARCABOUCO LEGAL, TRIBUTARIO E DE INCENTIVOS FINA NCEIROS E FISCAIS

by

O principal arcabouco legal referente a mineracatado pela Constituicdo Federal do
Brasil de 1988 e suas emendas, e pelo Cddigo derdigo do Brasil (Decreto-Lei°Ne27, de
27/02/1967). Neles estédo estabelecidos os comguiie principios e das normas indispensaveis
para o aproveitamento das substéncias minerais utto selo. Complementarmente ha os
instrumentos legais, que regulamentam os princigmaostitucionais e as normas e procedimentos a
serem cumpridos pelos mineradores, através dedeiplementares, de leis ordinarias, de decretos,
portarias e de instru¢cdes normativas, instrumengiguidos pelo poder Legislativo e pelos 6rgaos
do poder Executivo gestores da mineracao.

N&o parece adequado descrever neste trabalho o glsico da legislacdo aplicada a
mineracdo, que é geral a todo o segmento e disgoein diversas publicacbes dedicadas
especificamente a sua coletanea. Isto se aplichétana legislacdo tributaria e ambiental, cujos
gravames e cumprimentos ndo séo exclusividade weragido do estanho.

10. CONCLUSOES

A industria brasileira de cassiterita tem dois atpea serem considerados quanto a origem:
um relacionado a atividade garimpeira, que se implaem Rondbnia nos anos sessenta, e que
hoje esta organizada em cooperativas, sendo exed®lassociativismo bem sucedido; outro
atribuido a empresas de mineracao de perfil emyiab$armal, que praticam a mineracado segundo
os melhores padrbes internacionais. Os dois medetoplantados na regido amazonica,
complementam-se para dar autonomia de suprimenfma@pe metallirgico produtor de estanho
metalico, tanto para atender a demanda interna gamaoexportacao.

Considerando apenas as reservas medidas, da orele#30dmil toneladas de estanho
contido, oficialmente divulgadas no Anuario MineBaisileiro, estas se mostram suficientes para o
atendimento da demanda projetada do mercado, gquegdeoando o cenario inovador acumulariam
cerca de 350 mil toneladas até o ano 2030.

Além disso, existe um forte potencial para a desdalde novas jazidas, levando em conta
as caracteristicas geoldgicas favoraveis principatenno craton amazénico, e que poucos foram os
trabalhos de pesquisa sistematica realizados. dadervar que a grande maioria das minas de
Rondoénia, inclusive a mina de Bom Futuro, foramcdbsertas por acaso, por seringueiros e
madeireiros.

Em nivel internacional, a producdo, o mercado e®ldiga de comercializacdo da China,
pais maior produtor e consumidor de estanho, agenténa influenciar determinantemente o balanco
oferta/demanda e, decorrentemente, a formacaordossd

Na configuracado operacional atual, com o sucesper@do nos trabalhos de revisdo do
projeto Rocha S&, da Mineragdo Taboca, e com are@gao das disponibilidades de minério em
Bom Futuro e em outras areas de cooperativas, mgasdas ao longo das operacdes de lavra, ndo
devera haver dificuldade em cumprir as metas dduygéo de estanho contido em cassiterita até
2030, mantido o cenario remunerativo do preco.
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Considerando que é disponibilidade da matéria primreeral o fator determinante para o
crescimento da industria do estanho, e consideraradpacidade suficiente do parque produtor de
metal para absorver o aumento da oferta de cassitduas medidas sdo recomendadas:

v" Programas de Estimulo a Pesquisa Mineral

O Brasil dispbée de uma area de cerca de 3.700.00P &rrespondem a areas do pré-
cambriano, geologicamente favoraveis a mineralescinetalicas. Considerando 0s poucos
trabalhos de pesquisa até hoje realizados, € prot@avel que novas concentracées econdmicas de
estanho em rochas primarias, ainda estejam pansggscobertas.

Mesmo nas areas aluvionares, ha décadas minereal@xem estudos consistentes de
paleogeografia e geofisica voltados para a ideatifio de paleoplacers profundos, possivelmente
existentes na regido, com indicios constatadodgumas campanhas de sondagem.

Tudo isso permite preconizar que a realiza¢ao \ekestimentos sistematicos em pesquisa podera
levar a descoberta de uma nova geracao de depésitosferos importantes.

v Regulamentacdo da Mineracdo Em Areas Indigenas

As areas indigenas no Brasil ocupam uma extens&@d@87 Km2, correspondentes a
11% do territrio nacional.

A maior parte dessas areas localiza-se na regiaaGnita, onde chegam a ocupar 57% do
Estado de Roraima e 22% do Estado do Amazonagnjaeste aqueles de grande potencial para
mineralizacdes aluvionares de metais pesados, anesianho.

Por forca de dispositivo da Constituicdo Federakxploracdo e o aproveitamento de
recursos minerais em terras indigenas dependemtadezacdo do Congresso Nacional, ouvidas as
comunidades dos indios e garantido aos indiost&ipacéo no resultado da lavre forma da lei.
Qual seja, ndo existindo, ainda, uma lei disciplora da matéria, hoje € vedada a exploracao
mineral em areas indigenas.

No entanto, ja tramita no Congresso, em fase fleapreciacéo, o Projeto de do Executivo
gue estabelece as condi¢des para a realizacdsgeige e lavra de minerais nas terras indigenas.
A expectativa geral é de que esse Projeto, elabaraih a audiéncia de todos os representantes da
sociedade interessados no tema, venha a ser breteeaprovado, 0 que abrira novos horizontes
para a mineracdo em geral, contemplando tambénaohes
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13. ANEXOS

Anexo |

Projecdes da demanda interna de estanho metalico gy gerviram de base para as proje¢des da
demanda total de cassiterita

Base de dados origina
Demanda Interna de Estanho
( Vendas Internas + Importacdes) PI1B
1976 4641 153959
1977 5093 177247
1978 5026 201204
1979 5426 223477
1980 5049 237772
1981 3316 258553
1982 4917 271252
1983 3960 189459
1984 4344 189744
1985 4408 211092
1986 5765 257812
1987 5637 282357
1988 6760 305707
1989 8917 415916
1990 5754 469318
1991 6265 405679
1992 6162 387295
1993 5733 429685
1994 5493 543087
1995 5907 770350
1996 6473 840268
1997 6654 871274
1998 7580 843985
1999 7890 586777
2000 7422 644984
2001 6343 553771
2002 6916 504359
2003 7289 553603
2004 7395 663783
2005 6240 882439
2006 5954 1088911
2007 6429 1333818
2008 5921 13711685

A base de dados foi regredida a partir de sériepdeais objetivando realizar as previsdes
da demanda de Estanho nos cenérios futuros. altibe, para tanto, um modelo Autoregressivo
com Defasagens Distribuidas.

O modelo utilizado foi 0 seguinte: Demanda IntednaEstanho como varidvel dependente,
e o0 PIB defasado em dois periodos e a propria Démémerna de Estanho defasado em um
periodo como varidveis explicativas. Ressalva-se g8 variaveis foram transformadas em
logaritmo natural (Ln), conforme destacado a seguir

26



J-Mendo

CONSULTORIA

Ln(CA) = 3.27627090136 + 0.100594222453*In(PIB).4T35911843*In(CA(-1))

Analise das estatisticas do modelo:

Através do teste Jarque-Bera, observamos que o lonod® apresenta problema de
normalidade dos residuos. J& o teste White denoenatndo existéncia de Heterocedasticidade. De
acordo com a estatistica Durbin-Watson (2,09) oetmthmbém né&o apresenta problema de auto-
correlagdo residual. O coeficiente de determinafgiode 0,88 e as variaveis foram todas
significativas ao nivel de 10% de significanciagl disso, o modelo é validado pelo teste F.

Dependent Variable: CA

Method: Least Squares

Date: 08/27/09 Time: 08:16

Sample (adjusted): 1977 2008

Included observations: 32 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 3.276271 1.130464 2.898165 0.0071
PIB 0.100594 0.058614 1.716227 0.0968
CA(-1) 0.472359 0.167324 2.823027 0.0085
R-squared 0.498144 Mean dependent var 8.681606
Adjusted R-squared 0.463533 S.D. dependent var 0.208297
S.E. of regression 0.152565 Akaike info craari -0.833393
Sum squared resid 0.675005 Schwarz criterion 0.695981
Log likelihood 16.33429 Hannan-Quinn criter. -0.787845
F-statistic 14.39274 Durbin-Watson stat 2.098767
Prob(F-statistic) 0.000046

Gréfico das projecdes
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MODELO ESTANHO (ton)

Cenario | Cenario I Cenario Il
1977 5,093.00 5,093.00 5,093.00
1978 5,026.00 5,026.00 5,026.00
1979 5,426.00 5,426.00 5,426.00
1980 5,049.00 5,049.00 5,049.00
1981 3,316.00 3,316.00 3,316.00
1982 4,917.00 4,917.00 4,917.00
1983 3,960.00 3,960.00 3,960.00
1984 4,344.00 4,344.00 4,344.00
1985 4,408.00 4,408.00 4,408.00
1986 5,765.00 5,765.00 5,765.00
1987 5,637.00 5,637.00 5,637.00
1988 6,760.00 6,760.00 6,760.00
1989 8,917.00 8,917.00 8,917.00
1990 5,754.00 5,754.00 5,754.00
1991 6,265.00 6,265.00 6,265.00
1992 6,162.00 6,162.00 6,162.00
1993 5,733.00 5,733.00 5,733.00
1994 5,493.00 5,493.00 5,493.00
1995 5,907.00 5,907.00 5,907.00
1996 6,473.00 6,473.00 6,473.00
1997 6,654.00 6,654.00 6,654.00
1998 7,580.00 7,580.00 7,580.00
1999 7,890.00 7,890.00 7,890.00
2000 7,422.00 7,422.00 7,422.00
2001 6,343.00 6,343.00 6,343.00
2002 6,916.00 6,916.00 6,916.00
2003 7,289.00 7,289.00 7,289.00
2004 7,395.00 7,395.00 7,395.00
2005 6,240.00 6,240.00 6,240.00
2006 5,954.00 5,954.00 5,954.00
2007 6,429.00 6,429.00 6,429.00
2008 5,921.00 5,921.00 6,999.06
2009 6,658.13 6,673.69 7,236.30
2010 7,057.14 7,089.71 7,387.31
2011 7,274.02 7,323.98 7,496.44
2012 7,399.30 7,466.72 7,585.68
2013 7,479.97 7,564.89 7,665.74
2014 7,539.30 7,641.81 7,741.75
2015 7,588.54 7,708.76 7,816.18
2016 7,630.84 7,774.94 7,901.49
2017 7,669.93 7,841.04 7,992.58
2018 7,707.58 7,907.40 8,087.04
2019 7,744.65 7,974.16 8,183.72
2020 7,781.52 8,041.43 8,282.09
2021 7,814.55 8,113.12 8,393.70
2022 7,845.82 8,187.29 8,512.59
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2023 7,876.30 8,263.01 8,635.93
2024 7,906.48 8,339.86 8,762.39
2025 7,936.57 8,417.61 8,891.34
2026 7,966.67 8,496.19 9,022.48
2027 7,996.85 8,575.55 9,155.71
2028 8,027.12 8,655.67 9,290.97
2029 8,057.49 8,736.55 9,428.27
2030 8,087.97 8,818.19 9,567.61

Fonte: Servigo contratado

Anexo Il

Projecéo da Demanda total de Estanho e Projecao d®manda total de Cassiterita

Projecéo da Demanda Total do Estanhb

-1

Tabela 8 - Projecdo da Demanda Total do Cassiteritz

t de Sn
Cenario Cenario Cenario

Ano | Cenario || Cenério Il | Cenério Ill| Ano Fragil Conservador Vigoroso
2009 12.473 12.502 13.556 2009 12.722 12.752 13.827
2010 13.220 13.281 13.839 2010 13.485 13.547 14.115
2011 13.626 13.720 14.043 2011 13.899 13.994 14.324
2012 13.861 13.987 14.210 2012 14.138 14.267 14.494
2013 14.012 14.171 14.360 2013 14.292 14.455 14.647
2014 14.123 14.315 14.503 2014 14.406 14.602 14.793
2015 14.216 14.441 14.642 2015 14.500 14.730 14.935
2016 14.295 14.565 14.802 2016 14.581 14.856 15.098
2017 14.368 14.689 14.972 2017 14.655 14.982 15.272
2018 14.439 14.813 15.149 2018 14.727 15.109 15.452
2019 14.508 14.938 15.331 2019 14.798 15.237 15.637
2020 14.577 15.064 15.515 2020 14.869 15.365 15.825
2021 14.639 15.198 15.724 2021 14.932 15.502 16.038
2022 14.698 15.337 15.947 2022 14.992 15.644 16.266
2023 14.755 15.479 16.178 2023 15.050 15.789 16.501
2024 14.811 15.623 16.415 2024 15.107 15.936 16.743
2025 14.868 15.769 16.656 2025 15.165 16.084 16.989
2026 14.924 15.916 16.902 2026 15.222 16.234 17.240
2027 14.980 16.065 17.151 2027 15.280 16.386 17.494
2028 15.037 16.215 17.405 2028 15.338 16.539 17.753
2029 15.094 16.366 17.662 2029 15.396 16.694 18.015
2030 15.151 16.519 17.923 2030 15.454 16.850 18.281

1S4

Fonte: elaboracao propria
(2) Demanda. Int. x multiplicador 1,8733

Fonte: Servigo contratado

(3) Demanda. Int. x multiplicaddr,02
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Anexo Il

Relacéo de Tabelas

Tabela 1 — Producéo Brasileira de Cassiterita @rdeontido)

Tabela 2 — Reservas Brasileiras de Estanho CoetidGassiterita
Tabela 3 — Capacidade Instalada para Producacsditecda

Tabela 4 — Producéo Brasileira de Estanho Contid€assiterita x Valor
Tabela 5 — Preco do Estanho no LME x Preco da eassi

Tabela 6 — Consumo Brasileiro de Cassiterita

Tabela 7 — Projecdo da Demanda Total de Cassiterita

Tabela 8 — Projecéo da Producéo e das Reservasatehb

Tabela 9 — Necessidades de Investimentos para Répalas Reservas
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Pg. 6
Pg. 9
Pg. 13
Pg. 13
Pg. 20
g. 2R
Pg. 23
Pg. 24

Pg. 26
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