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1. Suméario Executivo

O Brasil detém os maiores recursos e reservas minerais de niébio, representado
pelo minério denominado pirocloro, localizado nos municipios de Araxa e Tapira, no
Estado de Minas Gerais, Cataldo e Ouvidor no Estado de Goias e em Sao Gabriel da
Cachoeira, no Estado do Amazonas.

Além das expressivas reservas de pirocloro, suficientes para as atuais e futuras
necessidades de suprimento, o nidbio ocorre também nos minerais columbita e tantalita,
em depositos localizados no municipio de Presidente Figueiredo (Rondbnia) em
formacdes polimetalicas, juntamente com a cassiterita e outros minerais.

O expressivo potencial das reservas brasileiras de pirocloro - cerca de 98% em
termos mundiais - concede ao Brasil posicdo destacada no cenario internacional, pois
além de deter tais recursos € o maior produtor do minério, inclusive sob a forma de
concentrado e do principal produto metallrgico, a liga de ferro — nidbio.

Detentor das principais reservas minerais, o Brasil responde pela quase totalidade
da oferta da liga ferro — nidbio, metal e outros compostos. As empresas brasileiras
possuem capacidades instaladas para a mineracdo e metalurgia, suficientes para o
atendimento aos atuais niveis da demanda mundial, utilizam modernas tecnologias para a
lavra, concentracdo e metalurgia e realizam investimentos significativos na ampliagéo e
modernizacdo do parque produtivo, como também na pesquisa e desenvolvimento de
novos produtos a base de nidbio, estimulando o aumento, a diversificagdo e a utilizacdo
do niébio em produtos siderurgicos e metallrgicos.

Trés empresas brasileiras respondem pela totalidade da producdo mineral -
Companhia Brasileira de Metalurgia e Mineragcdao (CBMM), empresa pertencente ao
Grupo Moreira Salles, localizada no municipio de Araxa, em Minas Gerais, a Anglo
American Brasil Ltda (Mineracdo Cataldo Goias) no municipio de Cataldo em Goias -
ambas lavram o pirocloro - e por ultimo, a Mineracdo Taboca (Grupo Paranapanema) no
municipio de Presidente Figueiredo que produz niébio e tantalita como co-produtos da
mineracao de cassiterita da mina de Pitinga.

O Brasil, por meio da producdo da CBMM, vindo a seguir, com menor participacao,
as empresas Anglo American e a Mineragdo Taboca, representa 98% da producao



mundial, vindo a seguir, com insignificantes participacdes, o Canada (Niobec) e a
Australia.

As empresas brasileiras, mesmo detendo participacdo majoritaria no mercado
mundial quanto a produ¢&o mineral, ndo comercializam o ni6bio sob a forma de minério e
concentrados, mas sim o principal produto advindo do processamento integrado a
metalurgia, a liga de ferro-nidbio e outros produtos como o 6xido e metais especiais,
proporcionando assim maior agregacao de valor nas transacdes comerciais.

O Brasil, por possuir as principais reservas minerais de niébio, detém ainda
capacidade instalada para a lavra e a concentracdo do minério, integrada ao complexo
minero — metallrgico das empresas, operando producéo suficiente a oferta da liga ferro—
niobio para o atendimento da demanda interna e externa.

A demanda mundial' da liga ferro-niébio varia entre 90.000 e 100.000 toneladas,
tendo como principais consumidores os EUA (30%), China (23%), Japédo (11%), paises do
Bloco do NAFTA (26%) e outros paises (10%).

A atual capacidade instalada da CBMM é da ordem de 90 mil toneladas para a
oferta da liga ferro niébio, estando previstos investimentos até o ano de 2014 da ordem de
US$ 150 milhGes nas plantas das usina de concentracdo e metalurgia, permitindo atingir
uma producédo de 120 mil toneladas da liga a partir de 2012 e 150 mil toneladas em 2014.

A Anglo American? (Mineracdo Cataldo) investira US$ 30 milhées aumentando sua
capacidade para 1.700 toneladas. Além dos investimentos estabelecidos por essa duas
empresas a Mineracdo Taboca pretende investir US$ 73 milhdes no projeto minero -
metallrgico integrado do projeto Presidente Figueiredo, o que proporcionara aumento na
oferta do niébio proveniente da rota tecnolégica desenvolvida.

Os precos praticados no mercado internacional para o principal produto, a liga
ferro-nidbio, podem ser considerados estaveis ao longo dos anos mesmo considerando
os efeitos do aumento no consumo e variagdes de ajuste pela inflagao.

Essa estabilidade no comportamento dos precos deve-se em grande parte a
politica comercial definida pelo principal produtor mundial a CBMM, seguida por outros

fornecedores nacionais que mantém com clientes contratos de longo prazo com garantias

! Dados divulgados pela IAMGOLD, referentes aos anos de 2007 e 2009
2 Os investimentos realizados pela Anglo American Brasil referem-se ao reaproveitamento do niébio contido nos
processos industriais da Copebras.



de precos competitivos e estimulos ao aumento do consumo e a ampliagdo de novos
usos do niébio, oferecendo precos atrativos em comparac¢des aos produtos substitutos.

As projecfes para o consumo do nidbio restringiram-se ao principal produto, a liga
ferro-nidbio, tendo em vista que as empresas produtoras atuam de forma integrada,
praticamente sem registrar comercializagdo, tanto no mercado interno como externo do
minério e concentrado. A metodologia utilizada para as projecfes via modelo explicativo
da funcdo consumo® apontou uma demanda da liga ferro niébio da ordem de 85 mil t para
2010 e de 188t para 2030, o que corresponderiam a 140 mil t e 308 mil t respectivamente
de producdo do minério concentrado de niébio, necesséria ao atendimento da demanda
prevista para esses anos.

Considerando os valores projetados, a necessidade de investimentos para o
atendimento da demanda global do niébio - mercado interno e externo - Sao
respectivamente da ordem de US$ 81,4 milhdes para 2010 e de US$ 1.374 milhdes para
2030 considerando-se um cenario normal para o comportamento do mercado do nidbio.

Os investimentos projetados para a mineracdo com vistas a ampliacéo,
proporcionam uma expectativa de 2.800 novos empregos gerados para 2010 e de 9.800
para 2030.

2. Conclusdes

As reservas minerais de nidbio (pirocloro) sdo consideradas suficientes quando
cotejadas com os niveis de demanda, mesmo projetando-se um crescimento exponencial
do consumo mundial para um futuro distante. A atual demanda para o niébio no mercado
internacional representa menos de 0,5% das reservas até entdo identificadas, sem
considerar-se 0 expressivo deposito em S&o Gabriel da Cachoeira no Estado do
Amazonas.

Quanto a capacidade instalada para a producdo do concentrado assim como para
a elaboracdo da liga ferro-nidbio, as atuais unidades industriais tanto para mineragao e
metalurgia, localizadas no Brasil, Canada e em implantacdo no Zaire e Malawi, sao
suficientes no médio prazo para uma oferta aos niveis das atuais necessidades do

mercado mundial.

* 0 modelo econométrico utilizado para a projecdo da demanda da liga ferro-niébio, considerou como variaveis
explicativas o comportamento do PIB e as cotacdes de pregos ao longo da série historica 1979 — 2008, considerando
como confiavel face aos resultados do teste F e de DW. As taxas geométricas médias do valores ajustados pela funcao
apresentam-se compativeis a demanda esperada.



O Brasil deverd manter e possivelmente ampliar sua participacao na oferta externa
em face da redugdo na producdo da liga ferro-nidbio em paises como o Japdo e da
Europa Ocidental. Tal perspectiva dependera, no entanto, do comportamento da oferta e
dos precos das ligas substitutas assim como da politica de comercializacdo adotada pela
CBMM.

O uso do nidbio na elaboracdo de acos especiais e na fabricacdo de ligas com
outros metais tem crescido em média 7% ao ano, taxa superior a propria producéo
mundial de aco, 0 que caracteriza uma tendéncia das siderargicas em cada vez mais vir a
ampliar e diversificar a utilizacdo do niébio na fabricacdo dos acos especiais em resposta
a demanda dos tradicionais setores consumidores.

A demanda para o nidbio devera concentrar-se na China, EUA, Japdo e Europa
Ocidental. A China devera nos proximos anos exercer forte lideranca na demanda
mundial face as taxas de crescimento e dos macicos investimentos em infra-estrutura
bésica.

Brasil e a india deverdo a ampliar sua participacdo no mercado, tendo em vista
suas perspectivas de crescimento econdmico, principalmente em setores de infra-
estrutura basica, intensivos consumidores de aco. O consumo per capita nestes paises
continua, no entanto, abaixo dos niveis observados para as nacfes desenvolvidas.

O mercado pelo lado da oferta se caracteriza pela verticalizacdo das empresas
produtoras disponibilizando aos seus consumidores ligas de ferro-nidbio, 6xidos e ligas
especiais, com forte predomindncia da CBMM. As transacbes comerciais entre
produtores e consumidores se da por meio de contratos de longo prazo, assegurando
assim aos clientes estabilidade no fornecimento e precos, o que tem sido ao longo dos
anos uma caracteristica comercial do mercado para o niébio.

A demanda para o nidbio continuard crescente principalmente a partir de 2010,
apesar dos efeitos da crise econdbmica em meados de 2008 no EUA, Europa e Japéo,
com repercussdes ainda em 2009, proporcionando reducédo na taxa de crescimento do
PIB e, por conseguinte, com diminui¢do na producao mundial de ago, setor determinante
para o comportamento do consumo do niébio. Segundo a IMAGOLD, a taxa prevista para
a demanda do niobio no mercado mundial serd em média da ordem de 15% ao ano, mas
que deve observada com cautela face a lenta recuperacdo econdmica dos paises
desenvolvidos.

A demanda da liga ferro-niébio devera permanecer estabilizada nos préoximos anos

principalmente em decorréncia do préprio contexto do estagio do consumo do aco nas



nacbes desenvolvidas, onde ndo se espera que mudangas estruturais provoquem
substanciais aumentos na demanda, mas apenas alteragbes na composi¢ao setorial do
consumo onde o0 segmento como o da industria automobilistica aumente sua posicdo no
consumo.

As dificuldades econémicas em paises como os EUA, Japao e alguns da Europa,
repercutem no desempenho do setor metallrgico mundial, incluindo o setor de ferro —
ligas, deverdo manter-se ainda durante o ano de 2010 e 2011, o que podera afetar os
precos das ligas ferrosas e em decorréncia a propria estabilidade das industrias
produtoras. Sob este aspecto, a estabilidade dos precos da liga ferro-niébio pode ser
afetada, proporcionando as empresas concorrentes de produtos substitutos vir a ampliar
seu grau de concorréncia.

Apesar das pesquisas tecnologicas desenvolvidas visando a ampliacdo e
diversificacdo do niébio sob a forma de ligas, superligas e outros compostos, sua
utilizacdo continuara por muitos anos atrelada a industria siderurgica na elaboracdo de
acos microligados e outros acos especiais.

Assim, o desempenho e o desenvolvimento da siderurgia mundial norteardo o
aproveitamento econémico do nidbio, notadamente do seu principal produto a liga ferro-

niobio.
3. Recomendacbes

A privilegiada posi¢do do Brasil no cenério internacional como detentor da quase
totalidade dos recursos e reservas, maior produtor e exportador, destaca a importancia
para o pais de adocao de politicas de incentivos comerciais objetivando a disseminacgéo e
ampliacdo do uso do nidbio concorrendo para o aumento do comércio exterior.

Merece atencdo sendo estratégica para a lideranca do Brasil no mercado
internacional, o desenvolvimento de estudos objetivando o aproveitamento econémico do
deposito de nidébio no municipio de Uaupés, em que pese as atuais reservas minerais em
exploracdo no pais serem suficientes para a manutencéo dos atuais e futuros niveis de
demanda no mercado internacional.

A possibilidade de exploracdo das reservas de pirocloro de Sete Lagos, (Séo
Gabriel da Cachoeira), asseguraria aos paises consumidores tranquilidade quanto a
disponibilidade e reduziria a caracteristica do contexto monopolistico da oferta do nidbio.

Promover pesquisas tecnoldgicas objetivando ampliar a utilizacdo do niobio pelas

indUstrias siderurgica e metalurgica, fomentar o desenvolvimento de novos produtos e



compostos para uso em setores de equipamentos meédicos, metais especiais, 0ticos,
indUstria aerondutica, aeroespacial, automobilistica e de tecnologias avancadas.

4. Apresentacgéo

O presente estudo tem como objetivo elaborar um diagndstico sobre o contexto da
mineracdo do nidbio no Brasil, identificando os recursos e o potencial mineral, a estrutura
da industria, analisando o mercado nacional e as oportunidades no mercado
internacional, o estagio tecnoldgico, as caracteristicas e utilizacdes dos produtos a base
do metal niébio, permitindo oferecer suporte ao Ministério das Minas e Energia para
estabelecer prioridades e definir politicas publicas para a acao setorial do governo.

A partir da andalise do contexto da mineracdo e da siderurgia do nidbio,
considerando os aspectos de mercado - setores produtivos e consumidores e fatores
técnicos e tecnoldogicos - entre outros aspectos, o relatério procura identificar
oportunidades e sinergias, desafios, ameacas e obstaculos, tanto do lado do suprimento
guanto do lado da demanda, tendo em vista o horizonte 2010-2030 e estabelecendo
cenarios quanto as necessidades de investimentos e empregos de forma a atender a
demanda do metal.

5. Propriedades, Usos e Aplicacodes.

O nidbio, metal refratario de cor prateada-clara, dactil, de numero atbmico 41, tem
sido largamente aplicado na engenharia moderna. Seu uso tem aumentado
aceleradamente. As razdes para sua crescente aceitacdo baseiam-se em trés importantes
fatores: versatilidade, vantagens econdmicas e disponibilidade de suprimento no longo
prazo. O nidbio € um elemento quimico de transicdo, usado principalmente em ligas de
aco para a producao de tubos condutores de fluidos.

O metal € empregado na fabricacdo de alguns acos inoxidaveis e em outras ligas
de metais ndo ferrosos. Estas ligas, devido a resisténcia proporcionada pela adicdo do
niodbio, sdo geralmente utilizadas para a fabricacdo de tubos transportadores de agua, gas
e petroleo a longas distancias.

O nibbio é versatil, seus usos atuais incluem desde sua composi¢ao na fabricacéo

de acos estruturais e acos para industria automotiva e até materiais para motores a jato e



turbinas a g4s. Encontra ainda importantes aplicacdes em ligas metélicas para industrias
quimicas, em acos inoxidaveis e em uma variedade de materiais resistentes ao calor e a
corroséao.

Sao amplas suas perspectivas quanto as novas aplicagdes do nidbio, variando de
acos-ferramentas até ligas supercondutoras e compostos inter-metalicos. Em muitos
casos, a quantidade de nidbio necesséria para produzir melhorias significativas nas
propriedades mecanicas do produto € minima. Um bom exemplo é a fabricacdo dos acos
de Alta Resisténcia e Baixa Liga (ARBL). Os acos microligados, assim denominados,
formam um grupo de ARBL, onde elementos de liga além do carbono, manganés e silicio
estdo presentes em teores tipicos inferiores a 1% cada, e o niébio € adicionado em
guantidades que variam de 0,01 a 0,10%. Contribui para esses fatores o preco de
mercado para o ferro-nidbio, pois 0 mesmo ao longo dos anos tem permanecido
competitivo em comparacao aos outros elementos de liga mais comuns, fazendo com que
0 niébio seja um dos aditivos mais econémicos para uso pelas industrias siderurgicas e
outros.

Entre suas caracteristicas destacam-se os valores elevados da razdo resisténcia
mecanica/peso que economizam matérias-primas, permitindo a utilizacao de secées mais
leves. O emprego dos acos ARBL microligados na industria automobilistica esta
aumentando rapidamente por permitir reducéo no peso do veiculo, e, com isso, economia
de combustivel e aumento da seguranca.

Os principais produtos de niébio de interesse industrial sdo atualmente, o ferro-
niébio, o pentéxido de nidbio, as ligas grau vacuo e o niébio metalico. O ferro-nidbio, é
uma ferro liga utilizada para adicionar nidbio aos acos. A liga ferro-niébio geralmente com
um teor médio de 66% de Nb, responde por cerca de 90% do consumo do elemento ao
redor do mundo. Seu consumo € fortemente influenciado por projetos associados a

construcdo de gasodutos e oleodutos.

6. Recursos e Reservas de Ni6bio

Segundo o United States Geological Survey (USGS), os recursos globais
identificados de nidbio, sob o conceito de reserve base, alcancam 3 milhdes t de nidbio.
Esses recursos estao concentrados no Brasil (86,7%), seguindo a Australia (10,7%) e o
Canada (3,1%). O USGS considera que os recursos mundiais conhecidos sao mais do

que suficientes para atender as necessidades mundiais no longo prazo. Em termos de



reservas’, o total estimado é reduzido para 2.700.000 t e a participacdo do Brasil passa
para 96,3%. A Tabela 1 apresenta o perfil das reservas por paises®.

Tabela 1 - Perfil das Reservas Globais de Nidbio - 2007

PAISES RESERVAS (1) RESERVAS BASE (1)
BRASIL 2.600.000 2.600.000
AUSTRALIA 21.000 320.000
CANADA 62.000 92.000
TOTAL 2.700.000 3.000.000

Fonte: USGS - 2008

O principal minério de niébio no mundo, denominado pirocloro, ocorre em
depdsitos carbonatados e representa a quase totalidade das reservas e recursos
identificados.

Segundo o United States Geological Survey (USGS), os Estados Unidos possuem
cerca de 150.000 toneladas de recursos em depdsitos identificados que sdo considerados
nao econdmicos com base nos precos vigentes em 2008.

A Tabela 2 reune informacdes sobre alguns dos principais depdsitos conhecidos

de pirocloro localizados fora do Brasil.

Tabela 2 — Depdsitos de Nidbio Selecionados

PROJETOS | PAISES RECU RSOS SITUACAO

Mabounié Gabéo |360Mt@1,02% Nb,Os | Baixa recuperacédo; CAPEX elevado;
40Mt@2,50% Nb,Os5 Nao econdémico

Niocan Canada | 11Mt@0,63% Nb,Os | Aguarda licenga ambiental desde 2001

Luesche Congo |11IMt @ 0,63% Nb,Os | Operacao paralisada

Fonte: IAMGOLD

Merece destaque o projeto Kanyika localizado no Malawi. Trata-se de um depdsito
polimetalico — uranio, tantalo, zirconio e nidbio - em estagio avancado de exploracéo que,
em meados de 2008, detinha recursos inferidos (padrédo JORC) de 56 milhdes de
toneladas. A despeito da sua natureza polimetalica, a expectativa é de que cerca de 90%
da receita operacional do projeto seja derivada do aproveitamento de nidbio. Em marc¢o

de 2008, os recursos inferidos alcancavam 56 milhdes de toneladas, segundo o padrao

* Referem-se as reservss medidas + reservas indicadas.
> O Perfil das Reservas Globais de Niébio em 2007 é apresentado pelo USGS ( Mineral Commodity Summaries)
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JORC. O projeto original (marco de 2008) previa a preparagdo de um estudo de
viabilidade em 2009 e a producao para o comeco de 2011. O estudo bésico realizado em

junho de 2008 contemplava um producéo de 3.500 t/a e vida util ao redor de 20 anos.

Em se tratando do Brasil, os recursos e reservas® de niébio estdo concentrados
nos seguintes estados: Minas Gerais (75%), no municipio de Araxd; Amazonas (23%), no
municipio de Sao Gabriel da Cachoeira; Goias (2%), nos municipios de Cataldo e
Ouvidor. Em termos geologicos, esses depodsitos estdo associados ao Complexo
Carbonatico-Alcalino. Uma feicdo geoldgica marcante € o elevado grau de intemperismo
caracterizado por raras aparicdoes em rochas frescas. A Tabela 3 apresenta as reservas

brasileiras de nidbio. A Tabela 4 apresenta o perfil dessas reservas por UF.

Figura 1 - Localizac&o das Reservas de Pirocloro — Araxa - Minas Gerais

the quartzites. The complex has magnetic and radioactive anomalies, especially at
the center.
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Figure 1: The location of Araxa City, Minas Gerais state, Brazil

® Dados citados no Sumario Mineral do DNPM
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Tabela 3 - Reservas Mundiais de Niobio — 1999 e 2007

PAISES 1999 (t) 2007 (t)
Brasil 3.944.000 4.131.738
Canada 400.000 62.000
Australia | - 21.000
Nigéria 50.000| -
Mocambique 90.000| -
TOTAL 4.484.000 4.214.738

Fontes: DNPM — Sumario Mineral Brasileiro 1999 e 2007 e USGS (Mineral Commodity Summaries)

Segundo o DNPM’, o Brasil detém 98% das reservas mundiais, seguido pelo

Canada, com 1,5% e a Austrdlia com 0,5%. No balanco das reservas dos principais

paises o Brasil ampliou suas reservas em 4,8% enquanto o Canada apresentou

decréscimo de 84%, mas mantendo-se como 0 segundo pais detentor das reservas

mundiais. E importante salientar que o quadro acima compreende as reservas medidas

mais indicadas e diferem dos numeros apresentados pelo USGS para a definicdo de

reserve base, conforme apresentadas na tabela 1.

Tabela 4 — Reservas Brasileiras de Nidbio - 2005

w \J
UNIDADES DA FEDERACAO/ - RESERVAS (1) - - Lavravel
MUNICIPIOS Medida Indicada 2rida
Minério Contido Contido Contido Minério Contido
Kg Nb205 Kg Nb205 Kg Nb205 Kg Nb205

NIOBIQ 2.803.722t 1.647.739 t 5.915.154,3800 t 435533113t

NIOBIO (COLUMBITANTAL)-PRIM. 149.588.568 t H2.760Kg 449,800 Kg - 188.135.184 t 431,204,123 Kg

NIOBIO (COLUMBITANTAL)-SEC. 8.,099.399 m* 1.909Kg - 28 Kg 7.094.429 m* 1.671.081 Kg

NIGBIQ (PIROCLORO) 170.178.042 t 2.579.053t 1.197.939 5915127t 175.301.410 t 2.657.908t
AMAZONAS 313.854 455,819 79.767 432.208
GOIAS 13.340 78.855 22.700 92.196
MINAS GERAIS 2.564.619 1.113.064 5.812.660 2.564.619
RONDONIA 1.909 167

Fonte: AMB, 2006

" Sumario Mineral Brasileiro, DNPM. Ano 2008
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Tabela 5 — Perfil das Reservas por UF - 2005

UNIDADES DA FEDERAGAQ/ - RESERVAS (1) - - Lavravel
MUNICIPIOS Medida Indicada 2rida
Minério Contido Contido Contido Minério Contido
Kg Nb205 Kg Nb205 Kg Nb205 Kg Nb205
NIOBIO (COLUMBITANTAL)-PRIM. 149.588.5681 312.760.219Kg 449.800.000 Kg 188.135.184 t 431.204.123 Kg
AMAZONAS 148.933.4381 312.760.219Kg 449.800.000 Kg 187.480.054 t 431.204.123 Kg
Presidente Figueiredo 145.933.438 312.760.219 449.800.000 187.480.054 431.204.123
MINAS GERAIS 655.1301 - - 655.130 t
Aracuai 3 i
Nazareno 655124 655.124
NIOBIO (COLUMBITANTAL)-SEC. 15.388.858 m* 1.909.034Kg - 28Kg 13.479.415 m* 1.671.081 Kg
BAHIA - - 28Kg
Iltambé - 28 -
RONDONIA 15.388.858 m* 1.909.034Kg - 13.479.415 m* 1.671.081 Kg
Ariquemes 3.300.000 950.000 2.470 000 760.000
Jamari 11.588.858 055.034 11.009.415 911.081
NIOBIO (PIROCLORO) 170.178.0421 2.579.053t 1.197.939t 5915127t 175.301.410 t 2.657.9081
AMAZONAS 38.376.0001 1.094t 6.019t 79.767t 38.376.000 t 1.094t
SAo Gabriel da Cachoeira 38.376.000 1.004 6.019 79.767 28.376.000 1.004
GOIAS 4.441.1911 13.340t 78.8551 22,700t 9.564.559 t 92.196t
Cataldo 504 495 10.181 Ta.a585 22700 5.717.864 89.037
Ouvidor 3.346 695 3159 - - 3.846 685 3.159
MINAS GERAIS 127.360.8511 2.564.619t 1.113.064t 5.812.660t 127.360.851 t 2.564.619t
Araxa 105.770.851 2.564. 571 1.113.064 5.812.660 105.770.851 2.564.57T1
Tapira 21.590.000 48 - - 21.590.000 48
{1} Consulte os Apéndices A1 e A2
Fonte: AMB, 2006
Tabela 6 - Reservas Brasileiras de Ni6ébio — 2005
Unit.: t
Reservas Contida Indicada Inferida
Minério/Municipio/Estado Medida (Nb,Os) (Contida) (Contida)
Pirocloro/S&o Gabriel Cachoeira (AM) 38.376.000 1.094 6.019 79.767
Pirocloro/Araxa (MG) 105.770.851 2.564.571 1.13.064 5.812.660
Pirocloro/Tapira (MG) 21.590.000 48 - -
Pirocloro/Catalé@o (GO) 594.496 10.181 78.885 22.700
Pirocloro/Ouvidor (GO) 3.846.695 3.159 - -
Total Reservas Piroclo 170.178.042 2.580.962
Colombita — Tantalita/Ariquemes (RO) 3.800.000 (m®) | 950.000 (kg) - -
Columbita — Tantalita/Jamari (RO) 11.588.858 (m®) | 959.034 (kg) - -

Fonte: AMB — 2006 DNPM
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Figura 2 — Dep0sitos Selecionados de Ni6bio

Fonte: CPRM

Depdsitos:
1 - Barreiro (Araxa);
2 — Tapira;
3 — Catalao;

4 — Seis Lagos

Com referéncia ao depdsito mineral denominado Barreiro (Complexo Araxa -
pirocloro), localizado cerca de 60km ao sul da cidade de Araxa nas coordenadas:
Latitude: 19°38'S e Longitude: 46°56'W, a Companhia Brasileira de Metalurgia e
Mineragdo (CBMM), responsavel pela exploragéo industrial e comercial, lavra 0 minério
desse depdsito, cujos direitos minerarios pertencem a CODEMIG — Companhia de
Desenvolvimento do Estado de Minas Gerais. Descoberto em meados da década de
1950, o depdsito compreende um corpo mineralizado de rochas alcalino-carbonatadas

que formam uma estrutura em domo com 4 km de diametro.
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As reservas da CBMM alcancam 433 milhdes de toneladas de minério

intemperizado, com teor médio de 2,5% de Nb,Os,

Cataldo - no Estado de Goias, a empresa Anglo American Brasil Ltda, subsidiaria da
Anglo American plc e proprietaria da mineracdo Cataldo, detém uma reserva lavravel de
7,3 milhdes de toneladas com teor médio de 1,22% Nb,Os. O depdsito de Cataldo esta
localizado a cerca de 20 km da cidade de Cataldo nas coordenadas: Latitude: 18°8’S e
Longitude: 47°48'W.

Seis Lagos - o depdsito de nidbio do Morro Seis Lagos esta situado no municipio de Sao
Gabriel da Cachoeira, a noroeste do Estado do Amazonas, proximo a fronteira do Brasil
com a Colédmbia e Venezuela. O deposito foi descoberto pela CPRM em 1975. Segundo
estimativas preliminares, atualizados em 2008, os recursos totais alcangam cerca de 2,9
bilhdes de toneladas com teor médio de 2,81% de Nb>Os. Os resultados analiticos obtidos
pela CPRM/SGB, englobando as atividades de prospecc¢ao geoquimica e sondagem além
da prospeccéo geofisica, apresentaram o seguinte perfil mineralégico:

Fe — de 61,3% a 3,4% com média de 39,5%;

Mn — de 46,8% a 0,02%, com média de 10,32%;

SiO, - de 5,7% a 0,2%, com média de 1,9%;

S —de 1,8% a 0,01%, com média de 0,42%;

P — de 0,64% a 0,01%, com média 0,19%;

Al,O3 — de 38,1% a 0,8%, com média de 8,5%;

P,Os — de 0,23% a 0,03% com média de 0,11%:;

Umidade — de 2,5% a 0,2% com média de 1,26% ;

As analises semi-quantitativas indicaram:

Nb — de 2% a 0,3%, com média de 1,07%; e

Zn — de 0,6% a 0,1%, com média de 0,26%.

Destaque-se que concentrados de bateia amostrados nos arredores do depdsito
revelaram a presenca dos seguintes minerais: titdnio, monazita, xenotimio, granada
epitodo e 6xido de ferro. Por outro lado, merece registro que a area do depédsito esta

integralmente inserida em duas unidades de conservacao, a saber:
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» Parque Nacional do Pico da Neblina (Decreto-Executivo n° 83550 de 05.06.79
conforme mapa do IBGE/199; e a

» Reserva Biolégica Estadual do Morro de Seis Lagos (Decreto n° 12.836 de
09.03.90, publicada no DOU de 09.03.90)".

Tabela 7 — Reservas de Nidbio (Pirocloro - Depdésito de Seis Lagos) - 2008

RESERVAS MINERIO Teor Médio Nb,Os Contido (t)
® Nb>Os
Medida 38.376.000 2,85 1.093.716
Indicada 200.640.000 2,40 4.815.360
Inferida 2.658.892.800 2,84 75.512.555
TOTAL 2.897.908.800 2,81 81.431.237

Fonte: CPRM/SGB

Apesar dos dados conflitantes quanto aos numeros das reservas brasileiras face a
diversificacao de fontes e metodologia de afericdo, as reservas brasileiras sao suficientes
para o atendimento da demanda mundial. O desafio para a mineracao do niébio no Brasil
nao se caracteriza pela escassez ou auséncia de recursos mas, aos atuais niveis das
capacidades instaladas das empresas produtoras para um consumo no médio prazo

previsto para taxas crescentes de crescimento.

7. Aspectos EconGmicos

7.1 Producdo Mundial de Nidbio

Segundo a empresa IAMGOLD, em 2008 a producdao mundial de ferro-nidbio
alcancou 86.095 t e a producéo de nidbio 68.000 t de Nb,Os. As estimativas do USGS séo
mais conservadoras e apontam uma producéo de nidbio de 60.000 t de Nb,Os. No plano
mundial, as principais fontes de suprimento de niobio estéo localizadas no Brasil (minas
do Barreiro e Cataldo) e no Canada (Niobec) da empresa IAMGOLD. Essas operagcdes

respondem por cerca de 85% da producéo mundial.
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Figura 3 — Perfil da Producao Mundial
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Fonte: USGS

Figura 4 — Producdo Mundial de Niébio: 1965-2007
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Fonte: Globe Metals & Mining
A maior parte da producdo mundial € comercializada sob a forma de ferro-niobio. A

seguir, sdo discriminadas as contribuicbes de cada um desses complexos no suprimento

global do metal, a saber:
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e CBMM (Barreiro)
v' Ferro-niébio: 72.000 t
v Nibbio: 51.720 t (Nb,Os)
e Anglo American Brasil (Catalédo)
v' Ferro-niébio: 7.580 t
v Ni6bio: 5.000 t (Nb,Os)
e |AMGOLD (Niobec)
v' Ferro-niébio: 6.515 t
v Ni6bio: 4.300 t (Nb,Os)

Tabela 8 — Principais Minas de Nébio - 2007

Discriminagdo CBMM Anglo American Niobec
Localizacéo Araxas, MG, Brasil Cataléo, GO, Brasil | Chicoutimi, QB, Canada
Reservas (mil t) + 500.000 18.000 20.000
Teores (% Nb,Os) 2,5 1,2 0,65
Mineracéao Céu Aberto Céu Aberto Subterranea
Cap. Instalada 90.000 6.700 6.800
(t/a de FeNb)

Vida Util da Mina +400 +20 +18

Produtos FeNb standard; FeNb standard FeNb standard
FeNiNb vacuum grade
e Nb metal

Comentérios Projeto de expansao p/ Projeto de expansao p/
150.000 t/a FeNb em 8.500 t/a FeNb em 2011
2013

Fonte: IAMGOLD
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7.2 Producéao Brasileira de Niobio

O Brasil se constitui 0 maior produtor mundial de minério de nidbio, com producéo
em 2008 da ordem de cerca de 86.000 toneladas de concentrado, respondendo por 96%
da producdo mundial. Até 2008, a producao nacional manteve-se com tendéncia sempre
crescente, passando de 35.458t em 2000 para 86.000t em 2008. Esse crescimento é
explicado pela demanda da liga ferro-niébio, refletindo o crescimento extraordinario da
producdo de aco em resposta ao crescimento econdémico dos paises industrializados,
principalmente a China.

No Brasil duas empresas completam ciclo da producdo do minério e das ligas de
niobio, que sdo a CBMM, em Araxa, Minas Gerais e a Mineragdo Cataldo Goias.

Entre 2000 e 2008 a producao brasileira representou em média 92 % da producao
mundial o que caracteriza a posicdo de lideranca absoluta do pais.

A CBMM, por meio da sua subsidiaria a Companhia Mineira do Pirocloro do Araxa,
(MG),responde por 61%, seguindo-se a Anglo American Brasil Ltda, (GO), (21%) e a
Mineracdo Taboca S.A, (Paranapanema — AM) com 13% e outros pequenos produtores
com 5%.

Segundo o Sumério Mineral Brasileiro®, a CBMM produziu em 2007, 74,6 mil
toneladas de Nb,Os contido no concentrado e 47,7 mil t de Nb contido na liga ferro-nidbio
e 2,9 mil t de 6xido de nidbio de alta pureza. A empresa detém capacidade para a
producdo de 4 milhdes de toneladas/ano de minério de pirocloro, 150 mil t/ano de
concentrado de niébio, 60 mil t/ano de ferro niébio e 4,2 mil t/ano para o Oxido de alta
pureza.

Observando os dados apresentados na publicagcdo Economia Mineral do Brasil, do
DNPM, a producdo em 2008 do ni6bio contido no concentrado foi de 60.692 t, 3.812 t de
oxido e 53.839 t de nidbio contido na liga ferro nidbio;

A Anglo American Brasil Ltda possui capacidade operacional na usina de
concentracdo para tratamento de 876 mil t/ano de minério, producao de 7,2 mil t/ano de

concentrado de pirocloro e producéo de 7,5 mil t/ano para a liga ferro niobio.

8 Sumario Mineral Brasileiro, ed. 2008; Nidbio, autor Rui Fernandes P. Jdnior.
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Tabela 9 - Producéo Brasileira x Produ¢cdo Mundial - Niébio — 2000 - 2008

ANOS 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
BRASIL 35.458 38.796 40,379 38.058 39.149 58.009 68.850 81.000 86.000

MUNDO 38.058 42.396 44.279 41.858 43.249 61.709 72.500 85.000 89.000

Fonte: IBRAM
Notas: Refere-se a produgéo de pirocloro e columbita
2007 e 2008 dados preliminares

Tabela 10 - Quantidade e Valor da Producéao Mineral Comercializada:

N BRUTA BENEFICIADA VALOR
GRUPO/ SUBSTANCIA | UF - - - .
CQuantidade Walor (RS) Quantidade Valor (R$) Total (R§)
Niobio - 58.009 t 107.294.894 107.294.894
Niobio (Columb/Tantal)-Prim. - - 1.537.094 Kg 12.661.930 12.661.930
AM - - 1.537.094 12.661.930 12.661.930
Nidbio (Columb/Tantal)-Sec. - - 449.471 Kg 5.855.762 5.855.762
RO - - 449.471 5.855.762 5.855.762
Niobio (Pirocloro) - - 56.023 t 88.777.202 88.777.202
GO - - 6.136 22.846.865 22.846.865
MG - - 49287 65.930.337 65.930.337
(") Quantidade e valor da produgio vendida, consumida ou transferida para industrializago.
Consulte oz Apéndices A1, A3 e E.

Fonte: DNPM

Tabela 11 — Principais Empresas Produtoras de Nidbio - 2005

EMPRESAS Estados Participacao
(%)
1. Companhia Mineradora de Pirocloro de Araxa MG 60,72
2. Anglo American Brasil Ltda GO 21.04
AM 12,85
3. Mineracéo Taboca S.A
RO 5,39
4. Cooperativa Garimpeiros Rondo6nia Ltda

Fonte: DNPM - AMB

A CBMM - Companhia Brasileira de Metalurgia e Mineracdo, sediada em Araxa,
Minas Gerais, € uma empresa dedicada ao processamento, a industrializacdo, ao
desenvolvimento do mercado e a comercializacdo de produtos de niébio e € a Unica
produtora presente em todos os segmentos do mercado. Atende totalmente a demanda

nacional e também exporta seus produtos para mais de 50 paises.

Possui 0s seguintes escritérios comerciais:
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» CBMM Europe Br (Amsterdan)
> CBMM Asia Pte (Cingapura)
» Reference Metals Company Inc (Pittsburgh)

Uma conta de participacdo nos lucros entre a CODEMIG — Companhia de
Desenvolvimento Econdémico de Minas Gerais, detentora dos direitos minerarios
relativos aos depdsitos de pirocloro em Araxa — e a CBMM, garante a exploracao
racional do depdsito de niébio. O contrato assegura destinar 25% da participacdo nos
lucros operacionais da CBMM ao Governo do Estado de Minas Gerais.

Tabela 12 - Producédo e Consumo de Niobio - Brasil - 1978/2008 (t)

ANOS | PRODUCAO' | PRODUCAO? | CONSUMO® |EXPORTACAO’| PRECOS®
Concentrado | Ferro —Liga | Brasil Fe-Nb Fe - Nb Fe - Nb
1978 10.362 6.663 240 7.053 9.615,00
1979 16.050 9.043 519 8.311 8.822,00
1980 17.115 11.395 1.930 9.468 11.538,00
1981 16.289 9.511 92 9.452 11.794,00
1982 10.619 7.479 307 7.173 13.310,00
1983 9.249 6.282 266 6.016 11.162,00
1984 16.689 10.379 1.788 8.951 10.531,00
1985 17.665 11.489 2.209 9.311 10.461,00
1986 17.267 11.304 3.288 8.016 10.510,00
1987 10.263 7.072 -123 7.195 10.488,00
1988 20.275 12.419 3.166 9.277 11.034,00
1989 15.787 10.646 -5.830 10.397 7.866,00
1990 17.648 10.818 1.990 8.800 8.354,00
1991 18.292 10.598 2.347 8.812 12.529,00
1992 17.807 8.811 1.242 10.321 12.472,00
1993 13.640 11.705 -56 8.805 12.803,00
1994 18.950 16.614 508 11.353 12.646,00
1995 18.797 15.526 -834 12.981 12.384,00
1996 19.621 13.989 1.033 12.737 13.142,00
1997 25.688 16.559 2.734 15.400 13.458,00
1998 33.795 20.132 2.012 17.802 17.052,00
1999 31.352 18.562 2.045 17.186 13.313,00
2000 31.190 17.783 811 18.057 13.333,00
2001 39.039 24.317 6.525 18.376 13.197,00
2002 39.520 23.692 8.963 20.204 12.902,00
2003 36.992 24.247 6.275 21.776 12.578,87
2004 34.016 23.311 5.024 35.767 12.376,57
2005 56.023 38.100 4.094 51.672 13.501,65
2006 68.850 42.826 2.436 59.345 13.512,15
2007 81.922 46.589 4.928 71.856 22.764,11
2008 | 82.000 (p) 47.000 (p) 3.750 72.771 22.764,00

Fontes: (1) DNPM (AMB); (2) (3) ABRAFE; (4) MDIC (Sistema Alice) (5) Precos Export.
Nota: Producéo do concentrado expresso em Nb,Os e da liga em Nb.: (p) preliminar
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7.3. Consumo Interno de Nidbio

O Brasil nos ultimos anos apresenta consumo de niobio variando entre 4 a 5 mil
t/ano, representado quase integralmente pela liga ferro-nidébio, pelas empresas
siderurgicas que utiliza a liga como insumo para a produ¢cdo de acos especiais. A tabela
10 apresenta o consumo brasileiro segundo dados da ABRAFE — Associagao Brasileira
de Produtores de Ferro — Ligas.

Segundo o DNPM®, a demanda nacional tem sido atendida exclusivamente pela
oferta da Anglo American que disponibiliza a liga ferro-niébio aos consumidores. A
distribuicdo desse consumo em 2007 foi dividido entre os estados de Minas Gerais,
respondendo por 52%, seguindo-se Espirito Santo com 20%, S&o Paulo, 15,3%, Rio de

Janeiro 8% e demais estados 4,7.

% Dados publicados no Sumario Mineral Brasileiro, ed. 2008
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7.3 Demanda de Nidbio

Figura 4 — Estrutura do Mercado de Nidbio
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FIGURA 4.1
Fonte: SILVA, L.O.
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Figura 5 — Perfil Setorial da Demanda

(99% Nb205)

DISTRIBUIGAO SETORIAL DA

DEMANDA DO NIOBIO

PRODUTOS UTILIZAGAO
PRIMARIOS INDUSTRIAL
ACOS

Liga de Ferro

o
Ni6bio (65% Nb)

Outros

Acgos Microligados (HSLA)
Acos Inoxidaveis
Outros Agos (Agos Ferramentas)

Ferro Fundido

/ \

SUPERLIGAS

| Ligas Metalicas '
de Alta Pureza !

(NiNb e FeNb)

(Ni, Cr, Co, Mo, W, Ti, Fe, Mn)

Ex.: Inconel, Hasteloy, Udimet,
Outros

.. Nidébio
Oxido de Metalico

Niébio —

Oxidos Especiais

FIGURA 3.1

Fonte: Autor
——

— -

LIGAS SUPERCONDUTORAS

INDUSTRIAS
CONSUMIDORAS

Petrolifera
Construgéao Civil
Automobilistica
Naval
Aeronautica

Ferramentas

87%

Aeronautica
Eletrénica
Aeroespacial
Petroquimica
Armamentos

10%

Zircaloy

—® Niobio - Titanio

Outras

Eletrénica
Nuclear
Aerondautica
Aeroespacial

COMPONENTES ELETRONICOS
E OTICOS

(Niobato de Litio)

Filtros, capacitores
Codificadores, compressores
Lentes Oftalmicas

Lentes Fotograficas

Catalisadores

Eletro-eletrénica
Equipamentos Oticos

Equipamentos Fotograficos

3%

24



Figura 7 — Consumo Mundial de Ferro Niobio e do Ago — 1982/2008

Tonnes FeNb
95000

Conforme se observa na Fig. 7, o comportamento do consumo da liga ferro-niodbio
acompanha o desempenho do consumo do aco, mas nos Ultimos anos da série a
inclinacdo da curva demonstra uma taxa de crescimento acima da verificada para o aco, o
gue pode ser atestado pelo indice de intensidade do uso da liga em acos. Esses indices
tém variado ao longo dos anos, mas sempre a taxas superiores ao crescimento do

consumo do ago.
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Figura 8

— Intensidade de Uso da Liga Ferro-Niébio na Producéo do Aco
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Fonte:lIAMGOLD

As exigéncias dos mercados consumidores para acos especiais contendo niébio,

face as caracteristicas de qualidade e resisténcia proporcionadas, tem sido crescentes o

gue explica 0 aumento do consumo de nidbio em taxas superiores as observadas para o

consume do ago.

Em 2003 o indice de intensidade do uso foi de 43 g/t de aco, passando para 57 g/t

e em 2008 chegando a 65g/t. Essa relacdo tende a ampliar-se em funcdo de

representatives setores consumidores de a¢o — industria petrolifera, automobilistica,

construcao civil e outros mais avancados, como a industria aeroespacial, cada vez mais

demandam acos especiais.
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Figura 9 - Consumo Mundial de Ferro—Ni6bio - Blocos de Paises.
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7.4. Precos

Considerando que o niébio representa uma pequena fragdo do custo do aco, o
preco do niébio é fundamentalmente influenciado pela demanda. Aproximadamente 95%
da liga ferro-ni6bio € comercializado sob a forma de contrato, sendo o restante adquirido
no mercado spot. Historicamente, a estabilidade no preco tem sido uma das
caracteristicas dos contratos de preco do liga ferro-nidbio..

No periodo 1992-2006, o preco medio de exportacdo do ferro-nidbio brasileiro
oscilou entre US$12.500 e 13.500 por tonelada. A partir de 2007, os precos do ferro-
nidbio e de outros produtos de niébio aumentaram substancialmente, alcancando US$
46.000 a tonelada ao final de 2008, acompanhando o0 aumento dos precos dos agos e das
commodites minerais.

A visdo da empresa de consultoria Roskill € que os aumentos de precos ndo séo
temporarios. Em termos reais, durante muitos anos, os precos do niébio tém caido, ao
passo que a demanda manteve-se em expansdo. A expectativa da consultoria € que os
precos do niobio, especialmente do ferro-nidbio, permanecam préximos aos registrados
em 2007 e 2008. Destaque-se que 0 nidbio, além de representar pequena parcela do
custo do aco é pouco ameacado por substitutos em potencial.
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Ao longo dos anos os precos da liga ferro-nidbio tém se mantido estaveis o que é
uma caracteristica da politca da CBMM, que devido a sua posicdo de grande
fornecedora, negocia contratos com seus consumidores com uma margem de pre¢os que
permita uma rentabilidade sem proporcionar por parte de seus clientes opcdes de
substituicao por outras ligas.

Na Tabela 11 apresenta as séries precos do 6xido de nidbio e ferro-niébio ao longo
do periodo 1978-2008. Foram tomados como referéncia os precos médios observados
para as exportacoes brasileiras face a posicdo do Brasil como principal fornecedor e
concentracdo comercial.

Tabela 11 — Pregcos Comerciais do Nidbio

Unit. US$ fob/t

ANOS Oxido FeNb
1978 9.615,00
1979 8.822,00
1980 19.200,00 11.538,00
1981 17.148,00 11.794,00
1982 16.971,00 13.310,00
1983 10.670,00 11.162,00
1984 11.439,00 10.531,00
1985 11.512,00 10.461,00
1986 11.795,00 10.510,00
1987 11.643,00 10.488,00
1988 12.576,00 11.034,00
1989 13.063,00 7.866,00
1990 14.940,00 8.354,00
1991 14.747,00 12.529,00
1992 14.966,00 12.472,00
1993 14.962,00 12.803,00
1994 13.252,00 12.646,00
1995 14.594,00 12.384,00
1996 15.713,00 13.142,00
1997 16.027,00 13.458,00
1998 17.138,00 17.052,00
1999 17.077,00 13.313,00
2000 17.340,00 13.333,00
2001 15.488,00 13.197,00
2002 19.161,00 12.902,00
2003 17.235,29 12.578,87
2004 16.451,01 12.376,57
2005 15.256,57 13.501,65
2006 10.762,12 13.512,15
2007 17.290,60 22.764,11
2008 18.000 (e) 22.633,74

Fonte: MDIC - Sistema Alice
Nota: (e) valor estimado
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7.5 Projetos de Expanséo

A CBMM possui atualmente capacidade para produzir 90 mil toneladas de niobio
por ano. Como reflexo da crise internacional e da reducédo da producdo mundial de aco
em meados de 2008 e 2009 a empresa vem trabalhando com capacidade ociosa.

Face a queda da demanda mundial, a empresa anunciou o adiamento do projeto
para aumento da capacidade instalada previsto alcancar 110 mil toneladas até 2011. Para
a Ultima etapa do projeto estavam ainda previstos investimentos adicionais de mais US$
250 milhdes objetivando alcancar 150 mil toneladas/ano em 2013.

Vale destacar que em agosto de 2008, apos realizar investimentos de US$ 30
milhdes, a empresa Anglo American Brasil iniciou as operacdes do Projeto Tailings,
localizado no municipio de Ouvidor (GO). O objetivo do projeto é recuperar 0 nidbio
contido nos rejeitos e residuos gerados pelo processo de flutuagdo das operacdes de
mineracdo de fosfato conduzidas pela empresa Copebras na regido. O material com teor
médio de 0,5% de Nb,Os alimenta uma planta de concentracdo com capacidade para
tratamento de 200 t/h. A planta de concentragcéo tem capacidade de produzir 5.000 t/a de
concentrado de niébio com 48% de Nb,Os.

7.6. Investimentos

O DNPM divulga investimentos™® em pesquisa mineral e em expans&o de mina da
ordem para 0 nidbio nas cifras de R$ 2.224.987 (2005), R$ 2.680.040 (2006) e R$
2.295.886 (2007). Para o segmento da metalurgia do nidbio os investimentos foram da
ordem R$ 1.976.387 em 2005 e R$ 818.750.

A CBMM prevé investimentos da ordem de R$ 250 milhées na ampliagdo da
sua capacidade instalada em 40%, objetivando atender a demanda da industria
siderargica mundial para a producdo de aco nos proximos anos. A expansao da
capacidade de producdo da CBMM ¢€ prevista em duas etapas — a primeira elevara a
producdo de 70 mil toneladas de ferro — niébio, passando para 110 mil toneladas anuais
para os anos de 2010 e 2011. Ainda segundo a CBMM, o mercado mundial consome algo
em torno de 80 & 85 toneladas de nidbio por ano, devendo ser ampliado tdo logo a

recuperacgdo da industria do aco seja retomada mais fortemente a partir de 2010.

19 projetos Bronwfield — Relatérios de Lavra
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7.7 Comércio Exterior

Tabela 14 - Exportacfes Brasileiras de Ferro Nidbio por Paises 2004 - 2008

PAISES 2004 2005 2006 2007 2008
(t) US$ FOB (t) US$ FOB (t) US$ FOB (t) US$ FOB (t) Us$ FOB

Alemanha 4408 | 36.847.380 | 2.110| 17.973.938| 2.575| 25224.695| 3.637|  57.099.874

Japio 6.200 | 51.366.998 | 7.923| 64.460.436| 8.841| 79.813.934| 8.545| 107.835.032| 9.968|  220.662.444
Paises Baixos 10.044 |  82.945.650 | 15.837 | 128.944.623 | 16.004 | 148.100.936 | 19.276 | 317.685.061 | 20.251 473.554.620
Estados Unidos 7553 | 61.629.651 | 8578| 69.782.720 | 11.210 | 100.463.874 | 12.542 | 181.572.617 | 10.100|  227.956.943
China 2760 | 23.340517 | 9.144| 76.290.596 | 10.530 | 97.790.714 | 14.640 | 206.034.331 | 18.467 |  404.362.083
Canada 1.301| 10.505.874 | 1.205 9.650.060 | 1.758| 15.386.529| 1.470| 20.909.751| 1.608 37.244 872
Coreia do Sul 221 1.950.676 | 2.023| 16.778.034| 1.788| 16.621.526 | 3.662 | 52255292 | 2.820 65.596.911
México 616 4976303 | 1.265| 10.122.907 | 1477| 13.070.293 | 2.021 27975312 |  1.508 34.154.659
Cingapura 598 4951896 | 1.495| 12196.020| 882 7617650 | 977| 15.981.142| 3.977 90.543.159
india 188 1594.071| 138 1172543 | 892 8325350 | 1.848|  27.661.895| 1.823 40.221.833
Reino Unido 400 3485108 | 350 3.032.136 | 325 3.095.029

Céreia do Norte 646 5.408.718 51 411.060 | 238 2.501.148 187 4.166.931
Sub Total (Grupo) 34.935 | 289.002.842 | 50.119 | 410.815.073 | 56.520 | 518.011.678 | 68.618 | 1.015.010.307 | 70.709 | 1.598.464.455
Outros Paises 832 7.031.765| 1553| 12.907.547 | 2.825| 25.985.884 | 3.238|  49.343.940 | 2.062 48.615.301
TOTAL GERAL 35.767 | 296.034.607 | 51.672 | 423.722.620 | 59.345 | 543.997.562 | 71.856 | 1.064.354.247 | 72.771| 1.647.079.756

Fonte: MDIC — Sistema Alice. Nomeclatura do Produto: 7202.29.3.00

As exportacdes brasileiras de ferro-nidbio alcancaram em 2008 a quantidade de
70,7 mil toneladas, significando um faturamento da ordem de US$ 1,6 bilhdes. A politica
adotada pelos produtores nacionais de nidbio de ndo comercializarem minérios e
concentrado proporcionam agregacao de valor aos produtos exportados, permitindo
assim ao setor auferir maior faturamento com beneficios a balanca comercial brasileira.

Comparativamente as exportacées registradas em 2004, o aumento observado foi
da ordem de 102,4 %, o que bem demonstra a forte demanda do aco, principalmente pela
participacdo do mercado chinés, que passou de 2,7 mil toneladas em 2004 para 18,5
toneladas. Apesar do forte crescimento observado pela demanda da China ao ferro-niébio
do Brasil, os Paises Baixos (Holanda), manteve — se como principal comprador do
produto brasileiro, representado pela 20,2 mil toneladas adquiridas ao Brasil.

No periodo analisado ha registros de transacdes comerciais para a Arabia Saudita,
Argentina, Chile, Taiwan, Coréia da Norte, Indonésia, México, Reino Unido, Cingapura,
Uruguaia, Venezuela, Colémbia, Africa do Sul, Israel, Ucrania e Bélgica, os quais foram
enquadrados como outros paises.

As expectativas sdo que o Brasil mantera sua forte presenca como fornecedor de
ferro nidbio e outros produtos de niébio no mercado internacional com possibilidades de

ampliar a relacdo de paises compradores.
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Mesmo com reflexos da crise econbmica nos paises desenvolvidos, atingindo as
industrias do aco,no final de 2008, as exportacdes brasileiras no periodo mantiveram-se

em alta, destacando-se a participacdo da China.

8. Aspectos Tecnolbgicos

8.1 Mineracgéo

No Brasil, as duas Unicas empresas produtoras de niébio (pirocloro), realizam a
mineracdo a céu aberto enquanto no Canadd a mina de Saint Honoré, pertencente a
Niobec Inc., a lavra é subterranea. Séo utilizados nos dois tipos de mineracdo processos
tradicionais de desmonte e transporte do minério para as respectivas usinas de
beneficiamento. Na CBMM, a usina de concentragao foi projetada para beneficiar 3,5 mil
t/dia de minério e possui capacidade de producdo de 90 mil t/ano, com teor de 60% de
Nb2Os.

As atividades de mineracédo sao feitas a céu aberto e sem explosivos. No caso do
processo de lavra da CBMM, uma esteira de aproximadamente 3,5 km transporta o
minério extraido da mina até a unidade de concentracdo. A unidade de concentracao
possui uma capacidade de producéo instalada de 84.000 toneladas por ano. Os seguintes
processos de producao séo utilizados nesta unidade:

e Moagem Umida. O processo de moagem Umida reduz o minério a particulas de
tamanho inferior a 0,104 mm, permitindo a liberacéo dos cristais de pirocloro;

e Separacdo Magnética. A separacdo magnética elimina a magnetita mineral com alto
teor de fosforo;

e Deslame. O processo remove fracdes inferiores a 0.005 mm em ciclones de 25 mm; e

e Flutuagcdo. No processo de flutuagcdo, o pirocloro é concentrado em células de
flutuacéo onde particulas de pirocloro sdo expostas a reagentes quimicos e coletadas
em bolhas geradas pela injecdo de ar no fundo das células. O concentrado flutuado
tem um teor de 60% de Nb,Os O rejeito é depositado em uma barragem. O
concentrado de pirocloro é refinado atraveés de processo pirometallrgico, desenvolvido
pela CBMM, que inclui pelotizacéo e sinterizacdo do concentrado flutuado, seguido de
fusdo redutora (desfosforacéo). Operando desde o inicio de 2000 a nova planta
pirometaldrgica resultou em maior eficiéncia, em redugcdo de emissbes e em melhor

qualidade do produto.
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A nova unidade apresenta uma capacidade instalada que permite a producao de
84 mil toneladas/ano de concentrado refinado.

A Anglo American Brasil (Mineracdo Cataldo) iniciou suas atividades em 1976 com
producdo de concentrado de pirocloro. No ano seguinte a companhia inaugurou sua
planta metallrgica e iniciou a exportacdo de ferro-nidbio. O minério é extraido de uma
mina localizada na Fazenda Boa Vista, em Cataldo e processado em uma usina
localizada em Ouvidor (Fazenda Chapadao). As operacdes de lavra e processamento
distam 800 km do porto de Santos.

Em 2008 a Anglo American Brasil** lavrou 768,1 mil toneladas de minério,
processou 818,1 mil t. O beneficiamento do pirocloro consiste nas fases de britagem,
moagem, separacdo magnética, flotacdo, espessamento, filtragem, lixiviacdo e secagem.
A industrializacdo deste concentrado pelo processo aluminotérmico coloca a disposicao

do mercado a liga ferro — niébio standard.

8.2 Processamento

Em 1980 a CBMM iniciou a producédo de 6xido de nidbio de alta pureza em escala
industrial, passando a oferta-lo ao mercado. O 6xido de niébio é obtido diretamente do
concentrado de pirocloro via deposicdo em acido fluoridico, seguindo-se a extracéo
através do "methyl-isobutyl-ketone” . Em 1988 a CBMM desenvolveu novos avangos
tecnoldgicos em sua unidade industrial de producao do 6xido, estabelecendo capacidade
instalada de 2.500 t/ano. O desenvolvimento e a disponibilidade do 6xido de nidbio
favoreceram a pesquisa tecnologica para a producdo de ligas especiais, niquel-niobio e
ferro-nidbio de alta pureza. O processo adotado pela CBMM para a producdo desses
produtos foi o de reducdo aluminotérmica. Com a utilizagdo de um forno fabricado pela
Leybold - Heraeus da Alemanha, a CBMM passou a produzir em 1989, lingotes de 650 kg
de niobio puro. O processo de obtencdo de metal € o de Forno de Feixe de Elétrons -
tecnologia de alto vacuo- e € considerado o principal processo para purificagdo e
obtencéo do metal.

Duas tecnologias podem ser utilizadas para a producdo de nidbio. Na rota do
pirocloro, o oOxido de niébio €& convertido em unidades de ferro-nidbio (HSLA) por
intermédio do processo de redugdo alimotérmico ou pela reducdo em forno arco elétrico.

“O mais comum método de produgcdo do metal, utilizado por outras empresas, € o0 da

! Fonte: Dados publicados no Relatério Mundial da Anglo American.
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reducdo aluminotérmica a partir do 6xido. Trata-se de um processo semelhante ao que é
utilizado para a producédo do ferro-niodbio de alta pureza e da liga niquel-niébio. Utilizando
a reducao aluminotérmica, a nova metallrgica da CBMM opera processo semi-continuo
de reacdo, alimentada em reator fechado, para a producao de ferro-nidbio "standard". A
engenharia desse novo processo metallrgico, proporciona menor consumo de aluminio
em po, reduzindo a emissédo de poluentes na atmosfera. A atual capacidade instalada é
de 70 t por turno de oito horas, sendo sua capacidade total de 22.800 t/ano.”

O oxido de nidbio (Nb,Os) geralmente o elemento quimico € utilizado para a
producdo de outros componentes tais como: cloreto de nidbio (NbCls), carboreto de niébio
(NbC), ou niobato de litio (LINbO3).

Finalmente, cabe mencionar que a Coppe conseguiu patente internacional de tinta
anticorrosiva produzida a base de nidbio. A tinta patenteada podera reduzir radicalmente
0S gastos em acos especiais para o setor industrial, principalmente os setores quimico e
petrolifero. A tinta a base de nidbio € a primeira patente internacional obtida pela Coppe,
gue no momento possui 72 patentes solicitadas, sendo 14 em ambito internacional.

A partir da chamada “niobizacdo” que enfatiza a aplicagdo de revestimento
anticorrosivo a base de nidbio, a industria petrolifera podera utilizar aco comum,
muitissimo mais barato do que alguns acos inoxidaveis. Atualmente a Coppe, solicita
mais dois pedidos de patentes internacionais. A tinta pigmentada com nidbio, cuja patente
foi concedida nos EUA, possui a vantagem de poder ser aplicada a frio. “Ja o método de
aspersao térmica, cuja patente ainda esta sendo analisada, consiste em aplicar 6xido de

niébio aquecido a 300° C com o chamado thermal spray”.

9. Aspectos Ambientais

A planta metaltrgica da CBMM que processa e produz a liga ferro-niébio foi objeto
de melhorias tecnoldgicas objetivando beneficios no que diz respeito as condi¢des de
trabalho, custos de producéo e protecdo ao meio ambiente. Em uma planta auxiliar, €
possivel processar 600 t/més de ferro niobio padrdo pelo processo alumoinotérmico
convencional e com total prote¢cdo ao meio ambiente.

Na unidade de concentracdo da CBMM, ocorre a separagao do pirocloro dos outros
minerais que estdo contidos no minério, através de processos de moagem, separacao do
pirocloro dos outros minerais que estdo contidos no minério, através de processos de
moagem, separacdo magnética, deslamagem e flotacdo, resultando no concentrado de

pirocloro. O restante ndo utilizavel, como minerais de ferro e argilas, € depositado em
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uma barragem de rejeitos, apos decantacao natural, sendo bombeada para um tanque,
localizado em area elevada e retornando, por gravidade, as unidades industriais.

A CBMM possui pessoal capacitado para a realizacdo de monitorizacdes das
emissdes de chaminés, da qualidade do ar, de aguas de recirculacdo, de efluentes e de
residuos de processo. Apoés a utilizacdo nos processos industriais de fabricacdo de
produtos de nidbio, a maior parte da agua € tratada e reaproveitada através de
recirculacdo. A empresa dispde de filtros de manga para reduzir e minimizar as emissées
atmosféricas, principalmente poeira de chaminés, além de monitorar as fontes
estacionarias para garantir que essas emissfes estejam permanentemente dentro dos
parametros legais. Os materiais coletados nos filtros sao reutilizados na CBMM como
matéria prima, outro exemplo de prevencéao da poluicdo e utilizacdo racional de recursos.

A empresa recicla 85% da agua utilizada nos processos industriais, sendo que 15%
retornam a natureza apos passarem pela Estacdo de Tratamento de Efluentes — ETE.

Entre as iniciativas na area ambiental, mencione-se a contribuicdo ao
desenvolvimento sustentavel oferecido pelo Projeto Tailings. O projeto desenvolvido pela
Anglo American, trata os rejeitos gerados pela Copebras, proveniente do tratamento do
fosfato, reduz a emissdo dos rejeitos derivados da producéo industrial de fertilizantes
fosfatados. O projeto € mais uma evidéncia do engajamento do Grupo com o
desenvolvimento sustentavel — uma vez que o0s rejeitos da operacdo de fosfatos,
anteriormente descartados, serdo tratados quando o projeto estiver implementado. O
projeto, aprovado em abril de 2007 pelo Comité Executivo da Divisdo de Metais Basicos
da companhia, comecou a ser implementado e previa — se para o final de 2008 o inicio
das suas operacoes.

O projeto usard em grande parte a tecnologia desenvolvida internamente pelas
empresas para 0 beneficiamento dos rejeitos de fosfatos. Além da grande iniciativa
tecnoldégica envolvida, o Projeto Tailings também representa o forte compromisso do
Grupo Anglo American no Brasil com o0 meio ambiente, na medida em que resulta em um
processo considerado o mais eficiente no mundo do ponto de vista ambiental.

O processo de pirometalurgia ndo permite a geracdo de efluente sélido ou liquido,
mas reduz a praticamente zero o risco de poluicdo, pois o0 concentrado de pirocloro é
fundido em forno termoelétrico, utilizando o carvao vegetal como combustivel.

Segundo dados referentes a 2007 da Anglo American Brasil, a operacdo da
mineragdo e metalurgia efetuada pela empresa Mineracdo Cataldao, consome 1000 GJ e

5. 694 mil m®de &gua para suas atividades primarias.
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10. CertificacOes

A ABS Quality Evaluations concedeu a Companhia Brasileira de Metalurgia e Mineragéo
certificados de conformidade para os produtos fabricados 0 OHSAS 18001, o ISO 9001, ISSO

14000, 1ISO 18000 e o ISO 27000

Figura 10 — Certificado OHSAS 18001:2007

ABS Quality Evaluations

CERTIFICATE OF CONFORMANCE

This is to certify that the Occupational Health and Safety Management System Specification of:

Companhia Brasileira de Metalurgia e Minerac¢ao - CBMM

Carrego da Mata, s/n - Caixa Postal 8
Araxa, MG
Brasil

has been assessed by ABS Quality Evaluations, Inc. and found to be in conformance with the requirements set forth by:

OHSAS 18001:2007

The Occupational Health and Safety Management System Specification is applicable to:

DESIGN AND MANUFACTURE OF FERRONIOBIUM, NIOBIUM OXIDE, NICKEL-NIOBIUM, NIOBIUM METAL AND
NIOBIUM-ZIRCONIUM

Certificate o: 70082 |

Onigmal Certification Date: 20 December 2002 ﬁ;}_ T
Effective Date: 19 December 2008 I Hea
Expiration Date: 18 December 2011 Alex Waisselbarz, President
Izsue Diate 19 December 2008

Validity of this certificae is based on perzodic audits of the management system defined by the above scope and iz contingent
upon prompt, Written notification te ABS Quality Evaluations, Inc. of significant Changes to the maragement system or compeonehes thereef

5SS (uality Evaluations, Tor, 15855 Norhchass Dirive, Houston, TR 77050, U5
Validity of this certificate may be confimed ar wanw.abs-ge comy'cert_validation. Printed on:2008-12-12 10:41 GMT
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Figura 11 — Certificado ISSO 9001:2000

ABS Quality Evaluations

CERTIFICATE OF CONFORMANCE
This is to certify that the Quality Management System of:

Companhia Brasileira de Metalurgia e Mineracao - CBMM

Cérrego da Mata, s/n - Caixa Postal 8 Rua Pequetita, 111
Araxa, MG Sio Paulo, 5P
Brasil Brasil

has been assessed by ABS Quality Evaluations, Inc. and found to be in conformance with the requirements set forth by:

ISO 9001:2000

The Quality Management System is applicable to:

DESIGN AND MANUFACTURE OF FERRONIOBIUM, NIOBIUM OXIDE, NICKEL-NTOBIUM, NIOBIUM METAL AND
NIOBIUM-ZIRCONIUM

Further clarifications rezarding the scope of the certificate and the apphicability of IS0 20012000 requiraments may be obtained by consulting the crgamzation.

Certificate Ho: 30898

Origimal Certification Date: 07 May 1994 = N
Effective Data: 19 December 2008 i [taslle s
Expiation Date: 14 November 2010 Alex "?."eissel'b:@. President
Tzsue Date 15 December 2008 '

=
@ @%\MI. 55

RvA L 046  ocs s

Walidity of this cerifi b; m.dl.t 'tv\r.h by d SETf
u?nnpmuar‘__}fmﬁfﬁ‘enn& J{éﬁlﬁaxﬁi&nuﬁr{g Ao, fnbcag %mn tﬁnli:el ” ot 3y mmm% thereof.
ABT Caaliry Evaluation:, Inc. v, TELUSA
Valedizy of this :arnﬁmemr, be :nm.ﬁ.ruzia.cwww -8 comy :m validation. Prioted on:1008-12-22 10:22 GMT
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Figura 12 — Certificado ISSO 14001:2004

ABS Quality Evaluations

CERTIFICATE OF CONFORMANCE

This 1s to certify that the Environmental Management System of:

Companhia Brasileira de Metalurgia e Mineracao - CBMM

Corrego da Mata, s/n° - Caixa Postal §
Araxa, MG
Brasil

has been assessed by ABS Quality Evaluations, Inc. and found to be in conformance with the requirements set forth by:
ISO 14001:2004

The Environmental Management System is applicable to:

DESIGN AND MANUFACTURING OF FERRONIOBIUM, NIOBIUM,OXIDE, NICKEL-NIOBIUM, NIOBIUM METAL
AND NIOBIUM-ZIRCONIUM.

Certificate Na: 32780 .
Crizmal Certification Date: 29 August 1997 /}{/_e,/f K
Effective Date: 31 March 2006 £

Expiration Date: 09 Auguse 2009 Charles D. Russo, President

Izsue Date 10 August 2006

)

7

MGMT. Y5
RVA T 445

Walidity of this certficase is based oo periodic mudits of the management sysi=m defined by the above scope and i= condnzenr
upon promypt, written notification to ABS Quality Evaluations, Inc. of simnificant hanzes to the manazement system of componanss thereof

ABT Cuality Evaluations, Inc. 18300 Greenpoint Park Drve, Sute 300 South. Honston, Texas 77060 US54
Validizy of this cenificate may be confimed ar www.abs-ge comy'tant_validaton. Prinred on:2004-08-30 16:20 GMT

Z
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Figura 13 — Certificado ISSO 27001:2005

ABS Quality Evaluations

CERTIFICATE OF CONFORMANCE

This is to certify that the Quality Management System of:

Companhia Brasileira de Metalurgia e Mineracao - CBMM

Corrego da Mata, s/n - Caixa Postal 8
Araxa, 5P
Brasil

has been assessed by ABS Quality Evaluations, Inc. and found to be in conformance with the requirements set forth by:

ISO 27001:2005

The Quality Management System 1s applicable to:

SYSTEMS DEPARTMENT'S (DEST) NETWORK SERVER MANAGEMENT SERVICES. THIS IS IN ACCORDANCE
WITH THE STATEMENT OF APPLICABILITY VERSION 1, DATED 19 DECEMBER 2005,

Certificate No: 70982 |

Original Cartification Date: 31 May 2006 P]?‘T T
Effective Date: 05 Jammary 2009 Vidaalien
Expuztion Date: 04 Jamuary 2012 Alex ‘;Teisse'_fb_e@. Presidant
Izsue Date 05 Jamuary 2009

Walidiy of thiz cerdficars is based oo periedic audits of the menagemen: sysem defined by the above scope and ts condegent
upon promot, writen notification to ABS Qualiny Evaluations, Inc. of simmificant changes 1o the managsment system or components thereof
ABE Cualmy Evaluatons, Tnc. 18833 Forthchase Diive, Housten, T2 77040, D54
Validiry of this certificate may be confimmed at waw.abs-ge comy'cert_validarien. Printed on:2009-01-05 12:04 GMT

11. Cenaério Internacional

11.1 — Caracterizacao do Parque Produtor.

A producdo mundial de concentrado de ni6bio tem crescido ao longo dos anos,
atingindo 89 mil t de Nb,Os em 2008. E importante salientar que apenas dois paises —
Brasil e Canada — respondem por 99% dessa producdo. A comercializacdo no mercado
internacional do concentrado do minério de nibbio ocorre apenas com a oferta da
producdo canadense, porquanto a producdo brasileira se restringe totalmente a
destinacdo as usinas de fundicdo integradas ao complexo das empresas que lavram o

minério.

38



Em 2007%, foram registrados dados irrelevantes de producdo de minério pela
Australia, Ruanda, Nigéria, Mocambique e Etiopia, que juntos ndo ultrapassaram a uma
participacéo de 1%.

A oferta do nidbio no mercado internacional ocorre sob a forma de minério
concentrado ( pirocloro e columbita — tantalita), a liga de ferro-nidbio, o6xido, ligas
metélicas, superligas e outros compostos.

Trés minas em atividade, Araxa e Cataldo (Brasil), lavradas a céu aberto, e Saint
Honoré (Canadd), lavra subterranea, respondem por cerca de 96% do minério produzido
no mundo. O restante da producdo origina-se da columbita-tantalita e de escoérias do
estanho produzidas na Malasia, Tailandia e Nigéria.

Em virtude desse contexto econdémico da mineracdo do niébio, o mercado
internacional se refere aos produtos de niébio advindos das atividades metallrgicas,
destacando-se, pela alta participacdo, a liga de ferro — niodbio, que representa cerca de
90% da comercializacao, seguindo-se as ligas especiais e 6xido.

Segundo informacées da CBMM, a empresa exporta 93% da sua producéo,
direcionando ao mercado europeu (42%), a China (25%), EUA (14%) e demais paises

(19%), considerando o perfil apresentado no comércio exterior de 2005.

11.2 - Comercializacao

O comércio internacional do nidbio envolve basicamente a liga ferro-niébio,
seguindo-se com menor participacdo o 6xido, o metal, ligas e outros compostos a base de
nidbio. Considerando o seu principal produto a liga ferro-niébio, a comercializacao entre
paises tem como principais fornecedores o Brasil, respondendo por cerca de 90% da
oferta externa, seguindo-se o Canada.

Os principais paises consumidores sdo os EUA, Japéao, China e alguns paises da
Europa Ocidental (Alemanha, Inglaterra, Franca, Italia, Bélgica e Suécia, além de outros
sem posicéo de destaque).

Nos Estados Unidos®®, principal pais importador de ferro niébio, tem como seus
fornecedores o Brasil (82%), seguindo-se o Canada (9%) e a Esténia (2%), e outros
paises (7%). Dados preliminares referentes a 2008, informam que as importacdes de
nidbio pelos EUA atingiram 10,5 mil toneladas estimando um consumo aparente da ordem

de 9,9 mil t/ano.

2 Dados do Sumario Mineral Brasileiro
3 Dados do Mineral Commodity Summaries - 2008
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A industria do aco responde por cerca de 90% da demanda pelo nidbio, quase que
integralmente pela liga ferro—niobio face as caracteristicas que empresta a qualidade do
aco.

A China devera assumir a lideranca no consumo do niébio, face aos macicos
investimentos realizados em infra-estrutura no pais, quer na construcao civil, industria

automobilistica e petrolifera que elevara a demanda por acos especiais.

12. Projecbes da Demanda de Niobio para - 2010 - 2030

Com base no comportamento do consumo global do pais (vendas internas e
externas), foi desenvolvido o modelo para projecéo dos valores do consumo para 0s anos
de 2009 a 2030, considerando como variaveis explicativas o comportamento do Produto
Interno Bruto do pais e o preco de comercializacao da liga ferro-nidbio.

O modelo apresentou correlacdes positivas entre as variaveis, sendo projetado trés
cenarios, pessimista (C1), normal (C2) e otimista (C3).

Registre-se que para o0s valores apresentados para 0s trés cenarios, as taxas
médias geométricas anuais para a série apresentaram indices abaixo da observada para
o consumo histérico, que foi da ordem 6,7% ao ano, influenciada pelos valores ocorridos
para os anos de 2006, 2007 e 2008, bem acima dos valores registrados nos anos
anteriores.

Assim, optou-se pelo ajuste nos valores projetados pela funcdo consumo do
modelo, desprezando-se o valores projetados para o Cenario | (taxa de 1,25% a.a), e
adotando-se para o Cenario lll, a taxa de 4,5% a.a., mais conservadora mas também
adequada as expectativas do mercado principalmente para 0s proximos anos.

O modelo aplicado e os ajustes de ponderagao sobre os valores projetados, com
base nas expectativas para o comportamento do consumo da liga ferro-niébio, apontam

0S seguintes cenarios para a demanda do produto para os anos de 2010 e 2030:

Tabela 15 — Projecdo da Demanda de Ferro Nidbio- 2010 e 2030

Cenarios 2010 (1) 2030 (t)
I (i =2,70%) 82.838 141.136
Il (i = 4,05%) 85.031 188.112
(i =5,40%) 87.251 249.795

Obs. Taxas geométricas médias de crescimento entre 2009 a 2030
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Tabela 16

Projecdo das Necessidades de Minério Concentrado de Nidbio

2010 e 2030
Cenarios 2010 (1) 2030 (t)
I (i =2,70%) 135.854 231.463
Il (i =4,05%) 139.450 308.520
Il (i = 5,40%) 143.092 409.664

Nota: Dados estabelecidos com base nos valores projetados para
a demanda de ferro nidbio. (Tabela 15), considerando o fator de 1,64.

Figura 14 - Comportamento do Consumo do Niobio ( Liga Ferro —Nidbio)
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Tabela 16 - Taxa média anual para os valores histdricos projetados via modelo

Periodo

Cenério |

Cenério Il

Cenério Il

1978 / 2008

6,70%

6,70%

6,70%

2004
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Tabela 17 — Demanda Projetada de Ferro Nidbio — 2010 e 2030
- ____________Unid:.(

ANOS Cenario | (i= 2,70%) Cenario Il (i=4,05%) Cenario Il (i=5,40%)
2010 82.838 85.031 87.251
2030 141.136 188.112 249.795

Nota: Taxas médias geométricas utilizadas para ajuste do modelo para os trés cenérios.
Obs.: Razéo entre as taxas de 1.35

Obs.: Dentro da metodologia de ajuste, foi desconsiderado os valores projetados para o Cenario 1 (1,25%), passando a ser
considerado o Cenario | para a taxa de 2,70% a.a.; o Cenario Il para a taxa de 4,50% a.a. e, o Cenario lll, para a taxa

de 5,40% ao ano exclusivamente para os anos de 2010 e 2030.

Figura 15 Comportamento do Consumo 1977/2008 e Demanda Projetada 2010 /2030
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Nota: Grafico tendo como fonte os dados utilizados no modelo de proje¢do. Em anexos.

13 - Necessidades de Investimentos e Empregos x Demanda Projetada em 2030

Face a escassez de informacdes sobre a ocupacdo de méo obra nas principais
atividades de mineracédo e metalurgia, principalmente aqueles divulgados historicamente
pelo DNPM, utilizou-se como parametros para estimativa da necessidade de empregos na

mineracao do niobio os valores divulgados no trabalho: “Necessidade de Investimentos
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para os Cenarios da Demanda”**

, atualizacdo do PPDSM o qual contém metodologia
para a projecdo de geracdo de empregos tendo como variaveis explicativas o consumo
acumulado, a mao de obra existente no setor e a demanda projetada acumulada.

Com base nas estatisticas observadas em 1992, projecdo de empregos e demanda
para 2010, foi estimada a necessidade de empregos na minera¢do e metalurgia do niébio
para atender a demanda projetada para 2030.

A tabela 18 expde os numeros projetados para o consumo e demanda projetada e
a quantidade de empregos esperados para 2010 e 2030. E importante frisar que os
valores projetados para o niumero de empregos ndo considerou o indice de produtividade
resultante de avancos técnicos no trabalho e novas tecnologias na lavra e processamento
e metalurgia com impactos na alocacdo de méao de obra.

A metodologia utilizada™ projetou uma necessidade de emprego considerando a
demanda projetada acumulada para 2010, correspondendo a geracao de 9.800 empregos
diretos, sem distingédo de funcéo no trabalho.

Esse numero deve ser observado com reservas considerando tratar-se de uma
inferéncia com base em valores projetados e ndo considerou os efeitos de mudancas

tecnoldgicas nas atividades de mineracdo e metalurgia

Tabela 18 - Necessidade de Empregos x Demanda Projetada
1992 — 2010 - 2030

Anos N° Empregos Demanda indice E/D
1992 (a) 720 17.807 15247t
2010 (b) 2.800 72.642 1259t
2030 (c) 9.800 254.045 15259t

Notas:

indice relativo & quantidade de demanda relacionada 1 emprego.

(a) N° de empregos registrado no ano relacionado ao consumo aparente em 1992

(b) N° de empregos projetado no Relatério do PPDSM para a demanda projetada

(c) N° de empregos projetado considerando a demanda acumulada entre 2010 a 2030

Necessidades de Investimentos para o atendimento da demanda projeta

Como referido anteriormente a auséncia de informacbes relativas aos
investimentos especificos para as atividades de mineracdo do nidbio — prospeccéo,

pesquisa mineral, lavra e usina - para os Ultimos cinco anos, que permitisse inferir ou

4 Necessidade de Investimentos para a Mineragdo — Atualizacdo do PPDSM — Plano Plurianual para o
Desenvolvimento do Setor Mineral — 2005 e 2010, trabalho realizado pela SGM, DNPM e CPRM.
'* PPDSM, idem nota 16
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calcular o custo médio de investimento necessario para a adicdo de uma tonelada do
concentrado produzida até 2008, optou-se pela utilizacdo, como “estimador confiavel” do
valor do investimento médio®® registrado no PPDSM, em US$ 9.707, sendo atualizado a

precos de 2008 pelo indice de Consumer Price (EUA).

Tabela 19 - Necessidade de Investimentos x Demanda Projetada — 2010/2030

Anos Demanda Projetada (t) Investimentos Necessarios
Cenério |  Cenério Il Cenério Il (US$ Milhdes)
Cenario | Cenério Il Cenério Il
2010 @ 72.642 456
2010 @ 82.838  85.031 87.251 53,9 81,4 109,2
2030 @ 141.136 188.112 249.795 | 784,9 1.3740 2.1475
Notas:

(1) Demanda projetada e valor investimento para o ano tendo como fonte o PPDSM
(2) e (3) Valores dos investimentos projetados com base no valor do investimento
médio observado em 1997, atualizado pelo indice do Consumer Price (EUA).

Considerando que a producédo de 1 (uma) tonelada da liga ferro-niébio utiliza 1,64
toneladas de concentrado®’ de Nb,Os, . permitindo com base nessa relacdo estimar-se a
necessidade de producdo de concentrado com vistas a atender a demanda da liga ferro-
nidbio projetada, conforme valores apresentados na tabela 20.

Tabela 20 — Necessidade da Oferta Concentrado x Demanda Projetada FeNb

ANOS OFERTA (t)

Cenériol Cenéarioll Cenario lll
2010 135.553 139.142 142.774
2030 230.950 307.820 408.755

18 Mineraco no Brasil: Previséo de Demanda e Necessidade de Investimentos 2005 — 2010. Projeto Atualizagdo da
Base de Dados e das Projecdes da Demanda Mineral e dos Investimentos do Plano Plurianual do Desenvolviemnto do
Setor Mineral — PPDSM — SGM/DNPM/CPRM - Brasilia 2000 (pagina 34).

7 Foi considerado o fator 1,64 tonelada de concentrado de niébio para a producéo de 1 tonelada da liga ferro-niébio.
Indicadores de produgéo citados no trabalho “Nidbio de Araxa — Mineragéo e Metalurgia da CBMM.
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Anexos

CONSUMO
ANOS DE NOBIO PIB
US$ Milhdes
1978 11221 201.204,01
1979 13585 223.476,50
1980 17536 237.772,06
1981 14684 258.553,47
1982 11508 271.251,68
1983 9665 189.459,23
1984 16521 189.743,70
1985 17722 211.092,10
1986 17389 257.811,78
1987 11258 282.356,86
1988 19222 305.706,64
1989 24965 415.915,80
1990 16600 469.317,52
1991 17167 405.679,23
1992 17788 387.294,94
1993 13632 429.685,27
1994 18413 543.086,59
1995 20797 770.350,32
1996 19191 840.268,45
1997 28030 871.274,35
1998 30637 843.984,96
1999 29734 586.776,70
2000 29183 644.983,87
2001 38467 553.770,52
2002 45045 504.358,90
2003 43342 553.602,76
2004 43496 663.782,69
2005 57969 882.439,07
2006 63092 1.088.911,00
2007 79437 1.333.818,45
2008 78540 1.573.320,94

1977

1978

1979

1980

1981

1982

1983

1984

1985

1986

1987

1988

1989

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

MODELO NIOBIO (t)

Cenario |

1,00
11.221,00
13.585,00
17.536,00
14.684,00
11.508,00

9.665,00
16.521,00
17.722,00
17.389,00
11.258,00
19.222,00
24.965,00
16.600,00
17.167,00
17.788,00
13.632,00
18.413,00
20.797,00
19.191,00
28.030,00
30.637,00
29.734,00
29.183,00
38.467,00
45.045,00
43.342,00
43.496,00
57.969,00
63.092,00
79.437,00

78.540,00

Cenario Il

1,00
11.221,00
13.585,00
17.536,00
14.684,00
11.508,00

9.665,00
16.521,00
17.722,00
17.389,00
11.258,00
19.222,00
24.965,00
16.600,00
17.167,00
17.788,00
13.632,00
18.413,00
20.797,00
19.191,00
28.030,00
30.637,00
29.734,00
29.183,00
38.467,00
45.045,00
43.342,00
43.496,00
57.969,00
63.092,00
79.437,00

78.540,00

Cenaério lll

1,00
11.221,00
13.585,00
17.536,00
14.684,00
11.508,00

9.665,00
16.521,00
17.722,00
17.389,00
11.258,00
19.222,00
24.965,00
16.600,00
17.167,00
17.788,00
13.632,00
18.413,00
20.797,00
19.191,00
28.030,00
30.637,00
29.734,00
29.183,00
38.467,00
45.045,00
43.342,00
43.496,00
57.969,00
63.092,00
79.437,00

79.179,24
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AJUSTE VALORES PROJETADOS DO NIOBIO VALORES PROJETADOS
ANOS Cenario | Cenario Il Cenario lll
2009 76.965,13 77.283,79 78.035,98
MODELO NIOBIO ( t) 2010 76.140,34 76.859,29 77.834,85
Cenario | Cenario Il Cenario lll 2011 75.879,64 77.068,27 78.357,00
2012 76.051,24 77.771,61 79.450,90
1977 1,00 1,00 1,00 2013 76.559,86 78.869,54 81.009,24
1978 11.221,00 11.221,00 11.221,00 2014 77.335,39 80.289,23 82.954,64
1979 13.585,00 13.585,00 13.585,00 2015 78.325,59 81.976,79 85.230,61
1980 17.536,00 17.536,00 17.536,00 2016 79.449,75 83.963,61 88.017,57
1981 14.684,00 14.684,00 14.684,00 2017 80.685,47 86.208,47 91.256,08
1982 11.508,00 11.508,00 11.508,00 2018 82.015,55 88.680,61 94.904,22
1983 9.665,00 9.665,00 9.665,00 2019 83.426,77 91.357,16 98.932,83
1984 16.521,00 16.521,00 16.521,00 2020 84.908,96 94.221,17 103.322,31
1985 17.722,00 17.722,00 17.722,00 2021 86.379,08 97.342,95 108.329,75
1986 17.389,00 17.389,00 17.389,00 2022 87.844,40 100.702,79 113.924,77
1987 11.258,00 11.258,00 11.258,00 2023 89.310,77 104.286,62 120.090,47
1988 19.222,00 19.222,00 19.222,00 2024 90.782,86 108.084,71 126.820,37
1989 24.965,00 24.965,00 24.965,00 2025 92.264,45 112.090,80 134.116,26
1990 16.600,00 16.600,00 16.600,00 2026 93.758,59 116.301,37 141.986,78
1991 17.167,00 17.167,00 17.167,00 2027 95.267,79 120.715,13 150.446,32
1992 17.788,00 17.788,00 17.788,00 2028 96.794,08 125.332,61 159.514,31
1993 13.632,00 13.632,00 13.632,00 2029 98.339,17 130.155,85 169.214,68
1994 18.413,00 18.413,00 18.413,00 2030 99.904,45 135.188,14 179.575,49
1995 20.797,00 20.797,00 20.797,00
1996 19.191,00 19.191,00 19.191,00
1997 28.030,00 28.030,00 28.030,00
1998 30.637,00 30.637,00 30.637,00
1999 29.734,00 29.734,00 29.734,00
2000 29.183,00 29.183,00 29.183,00
2001 38.467,00 38.467,00 38.467,00
2002 45.045,00 45.045,00 45.045,00
2003 43.342,00 43.342,00 43.342,00
2004 43.496,00 43.496,00 43.496,00
2005 57.969,00 57.969,00 57.969,00
2006 63.092,00 63.092,00 63.092,00
2007 79.437,00 79.437,00 79.437,00
2008 78.540,00 78.540,00 79.179,24
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2009 76.965,13 77.283,79 78.035,98
2010 76.140,34 76.859,29 77.834,85
2011 75.879,64 77.068,27 78.357,00
2012 76.051,24 77.771,61 79.450,90
2013 76.559,86 78.869,54 81.009,24
2014 77.335,39 80.289,23 82.954,64
2015 78.325,59 81.976,79 85.230,61
2016 79.449,75 83.963,61 88.017,57
2017 80.685,47 86.208,47 91.256,08
2018 82.015,55 88.680,61 94.904,22
2019 83.426,77 91.357,16 98.932,83
2020 84.908,96 94.221,17 103.322,31
2021 86.379,08 97.342,95 108.329,75
2022 87.844,40 100.702,79 113.924,77
2023 89.310,77 104.286,62 120.090,47
2024 90.782,86 108.084,71 126.820,37
2025 92.264,45 112.090,80 134.116,26
2026 93.758,59 116.301,37 141.986,78
2027 95.267,79 120.715,13 150.446,32
2028 96.794,08 125.332,61 159.514,31
2029 98.339,17 130.155,85 169.214,68
2030 99.904,45 135.188,14 179.575,49
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